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1. Célkitiizés, viztermelés, vizbazis alapadatai

1.1. Célkitlizés

Jelen tervdokumentacid célja a zankai gyerektdbort ellatd kutak véddidomanak feliilvizsgalata,
id6szer(i aktualizalasa.

Az 1967-ben orszagos uttdrétaborként létesitett gyerektabor sajat vizellatoé rendszerrel rendelkezik.
2008 ota a tabor vizellatast biztositd kutak érvényes, kijelolt védéidommal is rendelkeznek. E
védoidom kijelolése 2007-2008-ban késziilt részletes tervdokumentacid alapjan keriilt sor (felelds
tervezé: Lorberer Arpad Ferenc). A viziigyi elirasok szerint a vizellatdé miivek véddidomait
tizévente kotelezo feliilvizsgalni, az lizemi monitoring eredmények ¢€s a termeldkutak allapotanak az
értekelésével egyiitt.

Tizévenként indokolt a legfontosabb miiszaki adatokat, és alapadatokat is Gjra dokumentalni,
részletekbe mend ismétlések nélkiil.

1.2. Altalanos alapadatok

Gyermektibor elhelyezkedése: Balaton-felvidék kozponti részén, Tihany és Tapolca kozotti,
kordbban Sagpuszta néven emlitett telepiilés helyén. A gyerektabor Zanka keleti kiilteriiletéhez
sorolt tobb nagy méretli telken keriilt kialakitasra. A teriilet a Csorsza-patak mentén a Balaton-parttol
a hegyoldali erddig nyulo egyedi teriilethasznalata zona. A gyermektabor telek-kiosztasat 2014-ben
atalakitottdk, a jelenlegi kerités-rendszer az 1j telekhatarokhoz igazodik.A tabor vizellatasa kissé
még keletebbre eso, az autout és a vasutvonal kozé eso kiilonalldo nagy méretii telken helyezkedik el.

Tulajdonos: Erzsébet a Karpat-medencei Gyermekekért Alapitvany (1134 Bp. Vaci at 35)

Uzemelteté: Erzsébet Gyermek- és Ifjusagi Taborok Szolgaltaté Korlatolt Felelosségii Tarsasag
(1134 Bp. Véci ut 35)

Jogeldd tizemeltetok:

- Balatoni Uttérévaros majd Balatoni Gyerekkozpont 1990-ig

- Zénkai Gyermekkozpont ~2000-1g

- Zankai Gyermek és Ifjusagi Centrum Kht. 2012-ig

- Zanka, Uj Nemzedék Kozpont Nonprofit Kft. 2015-ig

- Erzsébet Vagyonkezel Kht. ill. Erzsébet Uzemeltetd Kft.

- Erzsébet Gyermek és Ifjusagi Taborok Szolgaltato Kft. 2017-t61

Uzemeltetésért felels személyek (2019):
Vasarhelyi Gyorgy miiszaki vezetd ¢s Szabo Viktor kutkezeld

Védbidom-kijeldld hatirozat szdma: 78157:08 — Kozép-Dunantuli Katasztrofavedelmi Feliigyeloség
(Korabbi véddidom-elézmény: 4911/1/1968 iigyiratszamon Uttorévaros ViznyerShelyek belsd, -kiilsé
védoodvezeteinek kijeldlése)

Vizikényvi szam: 280/2170-9229 (Véd)




Ervényes vizjogi iizemeltetési engedély: 35700/8985-9/2018 - Fejér Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatdsag, Hatdsdagi osztdlya

Részletes, szamszerli lizemeltetési engedély szdma: 22994/2007 és 60161/2008 - Kozép-Dunantuli
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség

1. dbra: A 2008 évben kijelélt védoidom-teriiletek
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Viztermel6 miitargyak megnevezése: Forrasteriileten létesitett, artézi jellegii furt kutak (5 db.)
1. TABLAZAT: Viztermel6 miitargyak 2019 évi ellendrzott miiszaki alapadatai:

Adatok Zankai termel6kutak (artézi, tulfolyo forraskutak)
MEBNEVEZESE | 1. sz kit (K-7) | 2.sz. kat (K-8) | 3.sz kit (K-9) | 4. sz kit (K-10) | 5.sz. kit (K-13)
Furds éve 1968 1968 1968 1968 1970
E: 548447 E: 548496 E: 548531 E: 548593 E: 548633
EOV koordinata
N: 171681 N: 171676 N: 171692 N: 171703 N: 171700
Kiemelt
betonperem 111,87 111,78 112,2 111,97 111,62
terepszint 110,12 109,95 110,28 109,92 109,62
Ellendrzott
talpmélység (m) 37 45 41 44 44
Szlir6zés adatai 27,4-41,4 29,5-41,0 24,5-39,5 24,3-37,8 20,9-40,0
Vizbedramlds 28-38 m. 29-41m 26-37 m. 27-37 m. 23-38 m.
reometer szerint
Cs6atmérd (mm) 241/228 241/228 241/228 241/228 241/228
Szivattyd (2019 | Mez6gép D14-4 Franklin Pleuger NB66-9 |Mez6gép K64-12 )
marc) 22m 4m3/h 22m 6m3/h 24m 22,7m3/h 24m 24m3/h
Uj szivattyuk Frekvenciavaltds | Frekvenciavaltos u.a Frekvenciavaltds | Frekvenciavaltds
(megrendelve) Pleuger NB66-9 | Pleuger NB66-9 o Pleuger NB66-9 | Pleuger NB66-9
Hidegviz mérck
gyartasi széma: 15359524 16334528 16334514 ZR5615 ZR5617

Monitoring l1étesitmények megnevezése: 4 db monitoring kut (A/1, A/2, B, C)
2. TABLAZAT: Monitoring kutak 2019 évi ellen6rzott miiszaki alapadatai:

Zankai monitoring kutak (szarmata kevert mészké vizado)

Adatok
meghevezese Zm-A/1 Zm-A/2 Zm-B Zm-C
Kutanyag PVC PVC PVC PVC
E: 548268 E: 548270 E: 547979 E: 548133
EOV koordinata
N: 171738 N: 171735 N: 171988 N: 171820
Csétetd 116,4 115,99 129,41 122
Terepszint 115,54 115,54 128,65 121,21
Faras éve 2007 2007 2007 2007
Szlir6zés adatai 5-13 14-22 4-10 4-11
CsGatméré (cm) 20 11 20 20
Csdkiallas (cm) 86 45 76 72
Talpmélység (m) 13,5 24 12 13,5
Viz megnevezése talajviz rétegviz talajviz talajviz
Vizmélység 5,2 -8,3 9,2 10,8
peremtdl (m) ’ ’ ’ ’
Vizszint (mBf) 110,8 108,1 120,2 111,2
Uzemi szint ~30 I/p ~11 m. ~11m. 2 perc glatt ~9m
termelésnél ledrdal




Megcsapolt vizado:

h.4.2. jeli Balaton-felvidéki sekély hegyvidéki viztest, ezen belill miocén/szarmata kor
durvamészkd vizado réteg

Kitermelt viz tipusa: karsztviz

Tabor jelenleg engedélyezett vizkvotaja: 274200 m’/év ill. 751 m*/nap
téli félévben 1200, nydri félévben 600 m’/nap

Javasolt vizkvéta a kdvetkez6 10 évre: 230.000 m*/év ill. 630 m’/nap (lasd a kdvetkez6 oldalon)

A 2008 évi, jelen tervvel kiegészitett és aktualizalt tervdokumenticid alapadatai:

cime: A Zankai Gyermek és Ifjusdgi Centrum Kht.-t ellato 5 db. viztermeld kut hidrogeoldgiai
védoidom-kijelolése

Felelds tervezék: Lorberer Arpad Ferenc ¢és Dr. Lorberer Arpad (BABER 2001 Bt)
Kozremiikédo kollégak: Cserkész-Nagy Agnes, Birkas Attila, Erdds Attila,

Datum: 2007 oktober 20, kiegészitett valtozat 2018 januar 30.

Kiilon kétetben dsszefoglalt melléekletek felsorolasa:

1. MELLEKLET: ZANKA GYIK viztermeld kutak belsé és kiilsé védéidom-teriiletére es6 telkek
tulajdoni lapjainak a mésolata

2. MELLEKLET: ZANKA GYIK viztermeld kutak ,Hidrogeoldgiai A” és ,,Hidrogeoldgiai B”
védoéidom-teriiletek altal érintett telkek tulajdoni lapjainak masolata

3. MELLEKLET: ZANKA GYIK ideiglenes Vizjogi Engedélye

4. MELLEKLET: ZANKA GYIK termelSkutak 2007 évi vizkémiai és tricium-izotop-mérési
jegyzOkonyvei (VITUKI Rt és BIOKOR Kft laboratdriuma)

5. MELLEKLET: 2006 és 2004 évi vizkémiai és bakterologiai mérési jegyz6konyvek (ANTSZ
merési eredmények masolatai)

6. MELLEKLET: ZANKA GYIK ij monitoring rendszer Vizjogi Létesitési Engedélye

7. MELLEKLET: Ujonnan létesiilt figyelokutak rétegsora, miiszaki rajza és vizkémiai mérési
jegyzokonyvei 4/2, A/1, B, C kutak, és elhelyezkedésiik térképe

8. MELLEKLET: Jelentés Zanka kornyéki geoelektromos mérések tjraértékelésérdl (ELGI mérési

anyag)

+ Kiilon harmadik kotetben leadva a Vizellaté rendszer lizemeltetési szabalyzata (ezt azota az
Erzsébet Taborok részére az ELGOSCAR Kft aktualizalta, és kiilon vizbiztonsagi tervvel is
kiegészitette 2007-ben)

1.3. Vizhasznalati adatok értékelése

A helyi megcsapolasok két tételbdl allnak dssze:
1: Forraskutak szivattyus termelése a gyerektabor vizellatasara
2: Forraskutak tulfoly6 hozama, ez a Balatont taplalja

A viztermeld miitargyak eredetileg is forrasteriileten létesiiltek, helyes megnevezésiik forraskut
(kutakkal kialakitott, iranyitottan termeltethetd forras-megcsapolas). A vizkutatdsnak nem a teljes
forrashozam egybegylijtése volt a célja, hanem a felhaszndldsi pontokhoz legk6zelebb esd, jelentds
hozamu, és még hidraulikusan is védett vizkivételek létesitése.



A forraskutak valoszinilileg mindig ttlfolyoak voltak, de a tilfolyé hozam mérésére ritkan keriilt sor.
2016 ota nemcsak a tabor felé, hanem mind az 5 kutnal a talfolyok felé elfolyd vizmennyiség is
vizdraval regisztralt, havi leolvasassal. A védéidom-kijeldlések soran a felhasznalt és Balaton felé
elfoly6 kuthozamok egyiittesét vették figyelembe, egylittes védelmiiket iranyoztak elo.

3. TABLAZAT: Engedélyezett és valds vizkivételek (a gyerektabor 5 termelSkutjabol egyiitt)

Engedélyezett | Becsiilt hozam Valos (mért) hozam
hozamérték
Teljes forrasteriilet kifolydsa hozama a 1810 m*/nap (1968)
Balatonba Léczfalvy 1968 szerint *
Tébor évi atlagos vizkivétele: 751 m’/nap, 280 m’/nap - 15 évi atlag
= Védbéidomban méretezett vizkivétel | (274200 m’/év) 223 m*/nap 2016 6ta
Tabor nyari félévi vizigénye 1200 m’/nap 917 m*/nap Max. 480 m*/nap
atlag 90 m*/nap
Tabor téli félévi vizigénye 300 majd 600 300 m’/nap Max. 220 m*/nap
m’/nap atlag 45 m’/nap
Tulfoly6 hozam - 84 m’/nap — 2016-2019

*= Méreési eljards nem ismert, feltehetdleg uszos, alighanem tulbecsiilt érték.

Az éves termelések tendencidja csokkend. (1. &bra) A tabor vizkészlet-jarulékot mindig az
engedélyezett teljes 274.200 m*/év vizhozam utéan fizet, noha e hozamot a felhasznalas sose éri el. Az
Erzsébet tibor igy a Balatont taplalo
talfolyas utan is VKJ-t fizet az dllamnak.

Zankai Erzsébet-tabor 6sszesitett viztermelése
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2. abra: Az elmult 20 év éves
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MEGCSAPOLAS STATISZTIKAK
Havi ATLAG Havi Havi 3éves NAPI ATLAG %-ban
‘ [ termelés MINIMUM MAXIMUM megcsapolas
4. TABLAZAT: - gesap
Taborban 1. kut tulfolyas 505,9 148 903 16,6 m3 5,3
) 2.kt talfolyas 512,2 156 1473 16,8 m3 5,4

felhgsznalt 3.kt tulfolyas 549,8 141 1319 18,0 m3 5,8
vizkitermelés ésa 4.kt talfolyas 458,0 133 787 15,0 m3 48
Balatont taplalé 5.kit tulfolyas 532,9 137 883 17,5 m3 5,6
talfolyas adatainak ~ osszes tilfolyas 2558,8 1076 4321 84,0 m3 26,9
Osszesitése

1 kat termelés 2093,1 0 6680 68,7 m3 22,0

2 kit termelés 4773 0 2460 15,7 m3 5,0

3 kat termelés 1412,8 0 6545 46,4 m3 14,9

4 kit termelés 2588,0 0 9427 84,9 m3 27,2

5 kdt termelés 230,3 0 2637 7,6 m3 2,4

Osszes termelés 6801,6 3055,0 14323,0 223,2 m3 71,6



A tabor viztermelése a balatoni idénynek megfelelden erdsen ingadozo6. Ezzel szemben a tilfolyo
hozamok értéke aranylag allando, (elég jelentds szoras mellett). A teljes megcsapolasnak jellemzden
a 3/4-része mesterséges termelés, a kutakbol tulfolyé hozam étlagos aranya 26% volt.

Zankai forrasteriilet teljes regisztralt megesapolisa 2016-2019 kozdtt m3/ho értékben
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5. dbra: Tabor havi termelési és megcsapolasi adatai 2016 ota, az egyes kutak elkiilonitésével

Erzsébet tabor viztermelésének alakulasa Tulfolyasck alakulésa

16000 A

1 kit termelés

w5kt tlfoiyds
md kot tidfolyés

3kt 1 folyis
2 kil filfolyss
W1 kit blfolyds

14000
12000
3500
.
10000
3000
' m 5 kit tarmelés 2500 |
” 4 kit termelés
£ 600 3 il tormolés P am
£ 2 kit tenmetés T
4000 | | I 1500 |

2000
||II|
g ‘é’s‘g.‘s "

& & & b # o A5, A,w@ ELLLETIS IS SIS, wmwmwymw@x
rad @ ﬁ’ f & o gl
@hﬁ«v@b @“ ST sl P fﬁ ; ,@;ﬂ,& & Ve *"f;e"‘ﬂ”&d-*‘&s‘, £ ;’,\j’f’j@ g:@fﬁ*
§ 1? %\b el S @‘ﬁ ‘,%q
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186 (kavi adatok mi-bra)

A forraskutakbol torténd megcsapolas az utobbi évek pontosan mért adatai alapjan jellemzden 310
m*/nap, 110 - 600 m*/nap kozotti ingadozéssal.

Az engedélyezett és a védéidom méretezéshez is hasznalt 751 m’/nap vizhozam tehat erds
tilbecslés. Az engedélyezett vizkivétel csokkenthetd a maximalis hozamadatok alapjan 230.000 m?/
év ill. 630 m’/nap vizigény fenntartasa tiinik logikusnak.

A tabor épiileteinek felujitasa és a teriilethasznalatok atalakitasa (0 hotel épitése, ugyanakkor az
egész évben miikodo kozépiskola bezarasa) még csak most kezdddott meg, igy a felhasznaldi oldal
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vizigényeinek tételes, mért adatokon alapul6 ujraszamitasa ezek belizemelése utan végezhetd el, kb.

2025-ben. Ekkor érdemes a vizigényt Gjraellendrizni, sziikség esetén modositani.
A diagramokon bemutatott részletes termelési adatok tablazatos Osszesitése:

5. TABLAZAT: Eves teljes termelések (m*/év):

1999. év| 2000. év| 2001. év| 2002. év| 2003. év| 2004. év| 2005. év| 2006. év| 2007. év| 2008. év
162 470 | 197 429 | 214273 151315 147515 100609 100942 123304 132802 | 108 389
2009. év| 2010. év| 2011. év| 2012. év| 2013. év| 2014. év| 2015. év| 2016. év| 2017. év| 2018. év
83 749 96 005 105898 | 113772 | 109717 | 79 792 91173 90 844 76 462 77 820
A 4 . [ I3 r r r 3 N,
6. /1 TABLAZAT: Havi tulfolyasok és termelések a 2016-os évben (m°/h6):
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
MEGCSAPOLASOK ~ janudrban  februarban marciusban aprilisban majusban  janiusban juliusban augusztusban szeptemberben oktéberben novemberben decemberben 6 /
1. kut tulfolyas 729 545 470 755 370 830 903 695 322 624 499 391 2T
2.kat talfolyds 595 538 580 766 462 544 1087 425 875 723 512 156 ,
3.kdt talfolyds 527 554 647 450 748 774 583 751 141 420 506 203 AB
4.kt tulfolyas 809 547 358 597 658 330 565 448 133 529 522 283 LA
5.kat tualfolyas 618 734 825 883 772 661 503 480 614 520 393 390
asszes tulfolyds 3278 2918 2880 3451 3010 3139 3641 2799 2085 2816 2432 1423 Z A
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 T *
janudrban februarban marciusban aprilisban majusban juniusban juliusban augusztusban szeptemberben oktdberben novemberben decemberben
1 kat termelés 4138 3030 2398 1736 1411 5607 2453 5860 4638 2001 2993 4885
2 kut termelés 0 0 0 577 371 1 0 0 0 0 0 0
3 kut termelés 742 1939 1110 309 787 1398 3317 3172 16 583 20 0
4 kat termelés 0 629 1056 3207 5058 327 3915 3754 4236 3366 1898 616
5 kut termelés 0 0 1356 349 289 1964 2637 695 0 0 0 0
Osszes termelés 4880 5598 5920 6178 7916 9297 12322 13481 8890 5950 4911 5501
s 7 ’ r ’ 3 a2\
Havi talfolyasok és termelések a 2017-es évben (m°/ho):
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
MEGCSAPOLASOK  januarban februdrban mdrciusban aprilisban mdjusban janiusban  juliusban augusztusban szeptemberben  oktéberben  novemberben  decemberben
1. kut tulfolyas 240 376 382 408 393 327 397 259 327 392 333 441
2.kt tulfolyas 382 176 378 375 485 213 340 273 379 395 202 320
3.kt talfolyas 283 409 404 531 571 359 302 498 336 324 177 567
4.kat tulfolyas 311 347 333 477 522 614 304 383 244 440 227 673
5.kat tulfolyas 176 263 331 459 428 474 508 404 445 530 137 564
dsszes tilfolyds 1392 1571 1828 2250 2399 1987 1851 1817 1731 2081 1076 2565
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
januarban februarban mdrciusban aprilisban majusban janiusban  jdliusban augusztusban szeptemberben  oktdberben novemberben  decemberben
1 kat termelés 3719 3335 3011 6521 6680 4566 6132 130 0 0 0 0
2 kut termelés 0 190 524 761 1287 2078 1911 449 245 174 104 2460
3 kit termelés 0 3 0 0 24 6545 2618 4861 2288 1790 1325 567
4 kit termelés 0 0 0 0 0 1 284 4861 3151 1141 1626 829
5 kat termelés 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
dsszes termelés 3719 3528 3535 7282 7991 13190 10946 10301 5684 3105 3055 3856
A A . L ’ ) ’ r r s 3 7.
6. /3 TABLAZAT: Havi tulfolyasok és termelések a 2018-as évben és 2019 legelején (m°/ho):
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019 2019
januarban februdrban marciusban aprilisban majusban juniusban jdliusban augusztusban szeptemberben oktéberben novemberben decemberben janudrjdban februarjaban
559 533 537 624 588 461 148 655 598 715 697 688 655 612
570 461 543 517 552 545 1473 462 511 571 587 467 482 399
517 496 504 496 445 569 1319 882 831 905 893 872 721 701
565 504 423 488 418 585 787 387 396 407 462 411 494 514
563 651 755 442 569 541 594 579 577 599 617 584 552 547
2774 2645 2762 2567 2572 2701 4321 2965 2913 3197 3256 3022 2904 2773
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019 2019 februdar
januarban februdrban marciusban aprilisban majusban juniusban juliusban augusztusban szeptemberben oktéberben novemberben decemberben januarban
0 0 0 0 0 106 0 0 0 0 0 0 0 0
621 244 481 539 374 311 654 471 569 441 442 905 753 815
1289 1335 1975 2555 3096 2956 4242 0 0 0 0 0 0 0
2397 1550 2994 1710 3204 4883 9427 9415 5708 4402 4402 3122 3513 2915
996 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5303 3133 5450 4804 6674 8256 14323 9886 6277 4843 4844 4027 4266 3730
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2. A védoidom aktualizalas feladatai

2.1. Kérnyezeti adatok ellenérzése és kiegészitése

Jelen védOéidom aktualizdlasa soran a kijelolést meghatirozé Osszes kornyezeti tényezot
ujraértékeljiik. Minden esetben elsOként azt a kérdést tessziik fel, hogy az utdbbi 11 év sordn
Osszegyljtott adatok alapjan az adott témakorben valtozott-e a véddidom-kijeloléshez vezetd
helyzet. Amennyiben nincs jelentds valtozds, nem sziikséges a korabbi részletes felmérési
eredményeket megismételni, elég azok elfogadasa, amennyiben Uj adat, vagy ismeret all
rendelkezésre, meg kell vizsgalni annak a hatdsat a véddidom kijelolésre. Az aldbbi tablazatban
konkrétan felsoroljuk a legfontosabb kérdéseket, megadva azt is hogy a dokumenticio mely
szakaszaban foglalkozunk az alabbi kérdéskorrel:

7. TABLAZAT: VédGidom-ijravizsgalat tartalmi métrixa

szam | Adott témakor fobb kérdésfeltevései Megfelel6 | Valasz, ha egy
fejezet szoban
megadhato

1 VEDENDO KESZLET: Varhaté-e a gyerektabor vizigények| 1. fejezet csokkenthetd

valtozasa? Varhato-e 0j vizkivétel a kozelben? nem

2 VIZMINOSEG: Viltozott-¢ a helyszini vizmindség? 3. fejezet nem
FOLDTAN: Vannak-e 0j foldtani adatok a teriiletrd]? 4. fejezet nincsenek

4 |EGHAJLAT: Varhato-e a beszivargas a korabbi modellben vizsgalt 5. fejezet Nem
lehetoségektol eltérd valtozasa? Valtozhat kozeli felszini vizek val6szintitlen
allapota jelentés mértékben?

5 |TERULETHASZNALAT: Viltozott-e 10 év alatt? 6. fejezet Nem
Varhato-e valtozas a kovetkez6 10 évben? nem
Vannak-e szennyezo6forrasok veszélyes kozelségben, mik ezek? nincsenek

6 |HIDROGEOLOGIA: Milyen @j ismeretek allnak rendelkezésre a 7. fejezet
helyi felszin alatti vizekrdl?

Uj szabalyozasok igénylik-e a védéidom feliilvizsgalatat?
7 | VEDOIDOM-MERETEZES: Mennyiben pontosithatoak a kordbbi| 8. fejezet

szimulaciok? Erzékeny-e a modell ezekre a valtozasokra? Hogyan
hatnak a valtozasok a befogasi palyakra?

8 | TELEKKONYVI ALLAPOT: Viltoztak-e a kijelolt véddidomon| 9. fejezet Igen
beliil telekhatarok? Mik a telekkonyvi valtozasok, mennyiben
befolyasoljdk a védéidomot?

2.2. Miszaki elbirasok ellen6rzése

A 2008 évi védéidom-kijeldlés soran konkrét javaslatokat tettiink a vizbazis miiszaki védelmének
novelése, és biztonsagban tartdsa érdekében. 2018-2019 forduldjan tobb alkalommal bejartuk, és
végigellendriztiik az ¢érintett terlileteket, ezek alapjan ebben a fejezetben Osszegezzikk a
tapasztaltakat:
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1. A gyerektabor belsé véddidomtol nyugatra esé telkén a Sagi-erddben illegalisan deponalt
hulladékok 0sszegylijtése és elszallitasa megtortént (valamikor mar 2008 és 2012 kozott).

2. A bels6é véddidom keritéssel torténd teljes korbekeritése, hianyzo keritésszakasz megépitése
még 2012 eldtt megtdrtént, 2018 oOta a termeldkutak kdrnyéke be is lett kamerazva.

3. A bels6 véddidom-teriilet 1étét a keritésen kiilon tabla is jelzi. (A kiilsé védéidomnal nincs
olyan tereptargy, amire hasonl6 tabla kihelyezhetd.) A hidrogeologiai véddidom-teriileten par
tovabbi hasonl6 jelzétablat fogunk még kihelyezni.

4. Mind a termeld- mind a figyeldkutak eldirt rendszeres monitoring mérései elkésziiltek, az
adatokat anyagunkban feldolgoztuk.

5. A kutakbol talfoly6, Balaton felé tdvozd viz mennyiségét 2016 6ta mind az 5 kutnal kiilon
vizora rogziti, az adatok havonként leolvasasra keriilnek.

6. A tabor felé halado termelt viz mennyiségét rogzitd vizorak gyartasi szdma, és a kutak
szivattyui felgjitasra, adataik aktualizéladsra keriiltek (lasd 1. tabldzat). A szivattyuk
pontosabb szabalyozasra alkalmas frekvenciavaltdos modern szivattytura valo lecserélése mar
megkezdddott, és par éven beliil minden kutnal elkésziil.

A véddidom altal érintett telkekre a védéidom korlatozasként nem keriilt bejegyzésre, mivel az
lizemeltetd ezt nem igényelte eddig. Ez igény esetén pdtolhatd késobb is.

A 2008-ban kijeldlt véddidom-teriilet mind a hatosagi, mind az orszagos viziigyi adatbazisokban és
a www.vizeink.hu cim alatt elérhetd online térinformatikai rendszerben is szerepel.

A 2008 évi véddidom-tervben javasolt miszaki fejlesztések tehat teljesiiltek. Az aktudlis 1;j
javaslatokat a 11. fejezetben kozoljiik.

3. Vizmind8ségi értékelés

A 2008 évi védéidom-hatarozat rendszeres mintavizsgélatokat irt eld, ezek gyakorisaga lehet
* negyedévenkénti vizsgalat
* fél- vagy egyévente kotelezo vizsgalat
* hatévenkénti részletes allapotfelvétel

A monitoring feladatok tilnyomo részét a mintavételre és vizsgalatokra is akkreditalt Elgoscar
Labor Kft végzi. A mérési adatokat megkaptuk ¢€s értékelésiikhoz az alabbiakban bemutatott
rendezett adatallomanyt készitettiink beldliik.

3.1. Termelbkutak vizminésége

A termelSkutak kémiai ellendérzési adatait 2013 nyaratol allnak rendelkezésre. Evi négy mérés
késziilt, ezek koziil egy teljesebb korti és harom ellendrzd. A mérések mindig az épp termeld
kutakbol torténtek a géphaz mintdzocsapjanal végzett mintdzassal. A nagyméretii Excel-tablazatba
rendezett adatsor kiilon fajként mellékeljiik.

A mérési eredmények szerint az ivoviz-hatarértéket maghaladd kémiai szennyezddés egy esetben
sem volt észlelhetd.

A mért (hatarérték alatti) komponenseknél egyediil a nitrat esetében volt észlelhetd tendenciozus
valtozas.
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A termelt viz nitrat-tartalma 15-31 mg/l kdzott mozgott. Az elsé években a termelt viz nitrat-
tartalma fokozatosan emelkedett, és 5-0s kuttol az 1-es felé haladva (nyugatra a tabor felé) volt
magasabb a nitrat-tartalom. A termeldkutak kozotti eltérés 2016 utan lecsokkent, a kiemelkedd, 30-
as értéket 1s meghalado kiugrasok is megsziintek, helyette minden kut nitrat-tartalma 19-25 mg/I
kozotti értékre allt be. A Balaton-felvidék egésze nitrat-érzékeny teriiletként van nyilvantartva, az
¢szlelt adatok ¢és atlagkoncentraciok a tdgabb kornyék talajvizre vonatkozo adatihoz képest nem
kiugroak. A nitrat egy része eredhet a tdbor parkjatol és a kozeli legeloktdl, de szarmazhat a
magasabb hegyoldalakon nagy teriiletet boritd széldmuveléstdl is, €s ez esetben némi nitrat az
iddsebb, tavolrdl a kutakhoz érkezd viz-komponensben is megjelenhet.

A kémiai monitoring mellett a termelt viz bakterologiai jellemzdit is negyedévente regisztraljak. A
szarmata forrasteriilet bakterialis allapota a Balatoni partzi viztermeld telepeknél joval kedvezdbb.
de a termelt viz 22 Celsius fokon mért telepszama itt is sokszor megemelkedik (ez a 37 fokon mért
értékre mar nem igaz). Ez annak koszonhetd, hogy az allanddan talfolyd forraskutak mikrofaunaja
konnyen keveredik a felszini vizrendszerrel az allandoé 12-15 fokos kornyezetben. A viztermelés ez
esetben évi tobb fertdtlenitd visszamosatassal is jar. A taborba jutd termelt vizet a védéidom-
teriileten kialakitott klorozoban kap eldkezelést és az eléremend halozati viz mindségét kiilon is
ellendrzik. A kutaktol eredd egészségiigyi probléma a tdborban az utobbi tiz évben sem volt.

8. TABLAZAT: TermeldSkutak vizkémiai ellenérzési adatai 2013-2019 (részlet)

‘ mérési alapadatok 2013.06.04. 2014-11-18

Vizsgalt Bgység | NOWTEK )y ae | 2.kat | 3okat | 4okat | S.kat | Tkat | 2.kat | 3.kit | 4 kit 5. kit

komponens

pH - - 7,58 7,38 7,33 7,38 7,39
Fajlagos elektr. vezetdk uS /cm 2500 815 795 810 814 800 816 816 800 815 812
Nitrition mg/l 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitration mg/l 50 19,6 8,56 16,6 23,5 7,69 25,5 11,1 19,1 27,9 11,4
Ammoniumion mg/l 0,5 0,05 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Foszfation mg/l 0,5 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
KOL, mg/l 5 0,36 0,66 0,36 0,56 0,26 1,11 0,76 0,74 0,64 0,73
Kloridion mg/l 250 8,75 7,33 8,87 94 7,06 13,2 12,9 13,2 13 11,2
Ossz keménység (CaO) mg/l - 284 307 308 309 311
p szam mmol/I - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m szam(0sszligossag) mmol/I - 7,9 8,2 8,3 8,2 8,3
Karbonation mg/l - <5 <5 <5 <5 <5
Hidrokarbonation mg/l - 482 500 506 500 506
Szulfation mg/l 250 69,5 76,7 79,3 71,5 77
Arzén pg/l 10 3,66 3,76 4,27 3,43 4,62
Vas ng/l - 6,24 8,85 15,6 6,52 11,7
Mangan ng/l - <5 9,7 6,3 8,17 13,6
Kalciumion mg/l - 121 120 124 121 116
Kalium mg/l - 4,21 3,32 3,23 3,16 2,9
Magnéziumion mg/l - 46,6 47,6 48,9 48,9 45,7
Natrium mg/l 200 8,27 6.8 7,75 8,29 6,25
Osszes cianid mg/l 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
TPH ng/l 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
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3.2. Figyelb6kutak vizminésége

9. TABLAZAT: FigyelSkutak vizkémiai adatai (részlet, legutébbi 2018 dec. 19-i teljes mérés)

hatarérték Figyelokiit jele A/2 A/l B C A négy
pH 7,15 7,06 8,20 7,4
2500 elektr. vezetoképesség 739 858 9500 947
0,5 Nitrit <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
50 Nitrat <1,0 12,70 29,20 35,90
0,5 Ammoénium <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
5 KOI <0,40 1,23 <0,40 0,6
250 Klorid 12,0 8,9 24220 52,0
- Ossz. Keménység 255 315 211 283
- Ossz. Ligossag 7,70 7,70 18,10 8,3
- HCO3*> 471 471 1107 506
250 Szulfation 72 152 111 88
200 Natrium 7,73 10,30 1560,00 24,9
Kalium 10,80 9,17 93,70 27,5
Kalcium 119,0 183,0 81,0 134,0
Magnézium 38,8 25,2 42,1 41,3

vizsgalt figyelokut (A/1, A/2, B, és C jelli) vizmindsége a sok €vi adatsor alapjan jellemzden allando
¢és alapvetden jo. A KOI, nitrat és nitrit alacsony értékei arra utalnak hogy veszélyes talajviz-
szennyezés, pl. illegalis szikkasztas nincs a teriileten.

Egyértelmiien a legjobb értékeket a mélyebb A/2 rétegvizkut mutatja, ennek a vizkémiai jellemzo6i a
termeldkutaknal is jobbak. A kut vizének a nitrat-tartalma legtobbszor a kimutatasi hatar alatti érték
volt, és csak egyszer-egyszer emelkedhet meg 1-4 mg/l értékre. Ez arra utal, hogy a nitrat a felso
szabad tlikri réteghez kotédik, €s a rétegeken beliil frontszertien halad a talajvizzel.

A szomszédos, szantdl melletti teriiletet reprezentald A/1 kut értékei alig térnek el, e két figyelokut a
vizmikutak alapéllapotahoz hasonl6 jellegeket mutat.

A termelOkutaktol tavolabbi két sekély figyelokut eredményei ugyanakkor arra is felhivjdk a
figyelmet, hogy a felhasznal6 gyerektabor lizemeltetése kis mértékben veszélyeztetheti a sajat kutjai
altal is termelt vizadot.

* A téli mérésekben a stadion és a mellette elvezetd aszfaltut kozott levd B kitndl érezhetd az
Na** és CI, kisebb mértékben a K értékek megemelkedése. A sotartalom id8szakos
megemelkedése a kalcium-tartalom és a keménység csokkenésével jar. Nyari adatokban ez
mar nem jelenik meg. A B figyelokut még kis vizhozamu mintazasndl is minden alkalommal
teljesen leiiriil, azaz a vizadon beliil csak aranylag kis térrészt reprezentalhat. Mindazonaltal
a tabor utkezelési technologidja atalakitando, so6zéas helyett a tovabbiakban kornyezetbarat
anyag, pl. szimpla homok kiszorasat kell rendszeresiteni.

* A hadipark gyepes teriilete mellett levd C jelii monitoring kutban 2013-t6l 2017 elejéig
fokozatosan noétt a nitrat-tartalom, majd a koncentracié 2018-tdl jelentésen visszaesett. Ez a
nitratosabb front ugyan johetett tavolabbrol is, de kothetd a helyi parkmiivelés valtozasdhoz
is.

A kezelonek és a parkfenntartassal megbizott alvallalkozonak is felhivtuk a figyelmét a megfeleld
kornyezetbarat technoldgidk alkalmazasanak a sziikségességére, €és arra a tényre is hogy a tabor
teriiletére mind a Hidrogeoldgiai véddteriileti, mind a Balaton-felvidéki Nemzeti Park eldirasai és s
talajvédelmi szabalyai is vonatkoznak.
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3.3. Izotop-mérési adatok 6sszefoglalasa

A véddidom-aktualizalas keretében 2019-ben izotop-koncentracié méréseket végeztiink:
- A 2-es szamu (Zéanka K-8) miik6do termeldkut vizébdl (két fliggetlen laborral is ellendriztetve)
- Mind a négy figyeldkutbol.
A rendszeres monitoring eldirdsoknak megfelelden (a részletes hatévenkénti méréssor keretében)
idén, 2019 végén sor fog keriilni mind az 6t termeldkut tricium-izotdparanyanak Gjramérésére
(tablazat tires oszlopa), ezért dontottiink 1 termeld €s tobb, maskor nem vizsgalt figyelokut
mintazéasa mellett.

10. TABLAZAT: Triciumizotop-ardny vizsgdlatok dsszegzése:

Kt jele Talp | Sziird Tricium-izotoép mérési eredmény
(m) | (m) (TU)
2007 I1. 2013 XI. 2019 1I. - 2019 II. 2019 vegeén
VITUKI Hydrosys | Hydrosys Lab. | RadiOko Lab. | kicgészithetd
Lab. Lab.

1. termelokut | 45 27-41 34 2,8

2. termelékut | 45 | 29-41 5.4 3,1 2,5 2,5

3. termelokut | 45 24-40 6,1 3,0

4. termelokut | 45 24-38 3,5 3,0

5. termelokat | 45 | 20-40 5,4 2.4

A/2 figyelokat| 24 | 24-22 2,69 1,2

A/1 figyelokat| 13 5-13 34

B figyelokat | 12,5 | 4-10 2,7

C figyelokat | 12,5 | 4-11 3,6

A 2-es kut vizének C14 tartalma 2019-ban <0,672 Bq/kg

A 2019 évi RadiOko mérések soran a 2-es kit mind a tlfolyonal, mind a géphaz mintazocsapjanal
mintazasra keriilt. A két mérés teljesen azonos eredményt adott, igazoltak hogy a kutviz nem
valtozik a kifolyasi iranyok eltérése esetén sem, ez némileg novelte a mérés reprezentativitasat.

A mért tricium-aranyok alapjan a harom sekélyebb figyeldkut (A/1, B, és C) vize és a csak
mélyebben szlir6z6tt A/2 monitoring kut vize szignifikansan kiilonbozik, az utdbbi joval védettebb.

A forréstertiilet vize kevert, a viz tricium-tartalma egyértelmiien csokkend tendenciat mutat.

A triciumarany csokkenése a csapadék tricium-tartalom csokkenésénél valamivel nagyobb mértékii.

Ez arra utal, hogy a mélyebb rétegekbdl érkez6 viz aranya megemelkedett, és a valtozas nagyobb

része 2008 és 2013 kozott tortént, €s allandosult. Ha csak két komponensre bontjuk a megcsapolast:
* A védett iddsebb vizek aranya ~2010 el6tt 55-80% kozotti
* A védett iddsebb komponensek ardnya az utdbbi években 70-88% kozotti.

A Cl14 adat arra utal, hogy az id6sebb komponens is csak par szdz éves aramléasi palyakat
reprezental, ebben a hegyvidéki kdrnyezetben tobb ezer éves fosszilis vizek nem jelennek meg a
felszin kozelében.
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4. Foldtani jellemzok

A teriilet foldtani jellemzésérdl részletes illusztralt leirast kozoltiink a 2008-as véddidom-tervben.
Az altalanos foldtani leirds egészen a Balaton-felvidéki vizvalasztoig terjedd teriiletre elkésziilt. A
leirast és értékelést korszerti adatok feldolgozéasa, a Balaton-felvidék felujitott foldtani térképe
alapjan készitettiik.

Sajnos 2008 ota 0j foldtani adat, mélyfuras, geofizika, jelentds tektonikai értékelés nem késziilt a
teriiletrdl, sem Zankan, sem a szomszédos telepiiléseken. Eszerint a foldtani modell atalakitasa nem
indokolt, a geologiai jellemzdket igy csak kivonatosan dsszegezziik.

Zanka ¢és Balatonakali kozponti helyzetének megfeleléen a Balaton-felvidéket felépitd legtobb
Iényeges kozetegység eléfordul a kornyéken. A perm koru voréshomokkétdl az also- és a kozEépso-
tridsz karbonatos sorozatig terjedd sorozat fobb formécioit az alabbi csapasiranyu szelvényen
mutatjuk be. A munka szempontjabol legfontosabb miocén durvamészko fedoréteget sarga szinnel
elkiilonitettiik, igy a szelvény egyben az Gsszlet relativa vékony és oldalirdnyban nem feltétlenil
folytonos voltat is mutatja.

Zanka belt. Gyerektabar Balatonakali belt.
bevetitve

6. abra: magassig
(i)

A Balatonnal parhuzamos mélyfoldtani TT .

szelvényvazlat (MFGI alapjan) =

Az alabbi, EOV-haloval, és formacio-
roviditésekkel ellatott felszini foldtani térképre vastag fekete szinnel réjeleztiik a gyerektdbor
egylittes véddidom-hatarait és a szomszéd telepiilések magteriiletének kiterjedését.

7. abra: A zankai tabor
kornyezetének felszini

foldtani térképe

sotétbarna = perm
homokkd

vilagosbarna = Csopaki
marga

narancs = Asz6f6i dolomit

bordo = Iszkahegyi
mészkd

lila = Fédolomit

kék = Megyehegyi dolomit

sarga = szarmata
durvamészko, marga

vildgos  szinek: 16sz,
patakiiledék, tavi iszap
lejtétormelék,

fenti szelvény vonala jelezve
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Pannon vulkanitok a védéidom kozelében nem jelennek meg. A szarmata és triasz rétegeket is sok
helyen jégkorszaki vagy negyedkori liledékek fedik le, de e fedOrétegek vastagsaga sehol sem éri el
a 10 métert, legtobbszor csak 1-2 méter vastag. A Csorsza-patak iiledékei mellett a kutaktol keletre
1s lathaté egy ma mar csak idészakosan miikddd vizmosas hasonlo keskeny holocén tiledékgytijtdje.

Mint lathatd, a kijelolt védéidom nagyobbik felén a termelt szarmata rétegek jelennek meg, a
»Hidrogeologiai A” és ,,Hidrogeologiai B” véddidom azonban észak felé kiterjed olyan zondkra is,
ahol a fedetleniil vagy igen kevés feddvel mar az alsé-tridsz kdzetek alkotjak a felszint.

A foldtani lefedettség értékelése:
. A foldtani térkép alapjan a termelOkutak kornyezetében a szarmata kodzetek elterjedési
teriilete - azaz az elsddleges frissviz-beszivargasi teriilet - mérete max. 2,7 km? " min. 1.4 km?.
. A 2008 évi végleges modellverzidkban a teljes 50 éves befogési teriiletek mérete 1,8 illetve
2,1 km*Ez a 2016-2018 kozotti realis termeléseket vizsgalva lecsdkkent kb. 1,4 km*-re.
. A telekkonyvi hatarokhoz igazitott védétertilet 3,2 km? (elsdsorban amiatt nagyobb, mert a
tabor nagy méretli telke atnyulik a Csorsza-patak nyugati oldalara is).

A tabor teriiletén levo felszini feltdrasok, talajmechanikai furdasok és a mélyebb még 1967-ben
lefart vizkutatd furdsok csak a szarmata mészkovet tartdk fel. A Tinnyei formdacidba sorolhatd
kézet anyaga oolitos mészkd, Osmaradvanydius mészké ¢€s agyagos mészkd, helyenként
agyagmarga. A formdaci6 jellemzd vastagsaga a gyerektabornal 50-60 méter lehet, a 45 méteres
kutatofurasok és termeldkutak sehol nem érték el a fekiijét. Tavolabb északnyugaton kb. 55 méter,
a keletre tavolabb levd Balatonakali kempingnél azonban csak 8 méter a vastagsadga. A rétegek
dolése enyhe, lencsés, forrasmészko-jellegli rétegszerkezetekkel. A szarmata mészkd a Balaton
alatt mélyebben a pannon rétegek alatt is megjelenik, és a déli parton illetve Tihanyban lefurt
kutakkal is termelik. A vegyes anyagu Osszlet kozetrétegei geoelektromos moddszerrel sem
kutathatoak jol.

REVEULOP BUDVARI GRVENYES
PALKOVE B. S2ZEPEZD B SZEPEZD B AKAL KILIANTELEP ASTOFS

8. abra: Miiszaki foldtani
szelvényvazlat a ‘
teriiletrol Léczfalvy ot L — 1Y
nyomdn =5is

-B0 +

JELMAGYARAZAT

008 homokid T dolomit, mészied

3 fillit, szitr EEE] mészko E=S =ovao, solomit

Korabbi lokalis szelvényiinket kiegészitettiik a késdbbi téli hotelépiilet kornyezetében lemélyitett jol
dokumentalt régi vizkutato furas adataival (lasd also abra). A feltaré firdsok eredményei alapjan a
kutakban feltart vizzar6 agyagosabb rétegek szelvényiranyban folytonosak, kialakulasuk hasonl6 a
vizmiikutakon keresztiil megadott Lécfalvy-szelvény adataihoz. A talajvizes réteg tehat lokalisan
elkiilonithetd a szarmata vizadon beliil és a gyerektabor teriiletén keletkez6 esetleges potencialis
szennyez6forrasok terjedését is agyagos zarorétegek korlatozzak. (A szelvényben elkiiloniild,
sotéttel jelzett agyagos rétegek az eredmény szerint csak joval tavolabb északra és keletre sz{innek
meg és keverednek el a rétegek kiékel6désének megfelelGen.)
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9. dbra: Gyerektabor lokdlis foldtani szelvénye
DDK- EENy IRANY( FOLDTAN| SZELVENYEK ZANKA GYERMEKTABOR TERULETERGL

az | vizmikdttél a figyelékutakon keresztul Ottifrivanos Il-es
B vizkutaté furis
DK figyeltkit bevetitve (1967).
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Ballané és tarsai tektonikai értelmezése szerint az alaphegységi tektonikdhoz kothetd Dorgicsei-
harént-szerkezet feltételezett KEK-NYDNy csapést oldaleltolédasa Zankaig ér — err6l nincs mérési
adat, de a forrasok léte alatdmasztja a mélyebb feldramlast segit6 szerkezet 1étét, igy a fenti
szelvényen is megjelenitettiik feltételezett vetéként.
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5. Eghajlati és hidrolégiai jellemzék

A 2008 évi modellvizsgélatban az atlagos téli félévi csapadék és a vizmélység alapjan becsiiltiink
beszivargast és a ndvényboritasnak megfeleld evapotranspiraciot.

A gyerektabor kozvetlen kozelében, Balatonakaliban levé meteorologiai allomas csapadék-adatait
értékeltiik ujra a vizsgalat keretében, ezittal 2017 végéig az esetleges valtozasok értékeléséhez.

Helyi csapadékadatok alakulasa
1200
10. abra: Balatonakali havi S
csapadékadatok sok éves w00
idosora, trendvonal A M . _
illesztésével - P _M V\" y \NVUVN\,JJ\

400

mmlév

200

0
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Evek

A fenti diagramon lathatd, hogy a helyi csapadékadatok atlagértéke az elmult években sem
valtozott, bar a széls6ségesen kiugro értékek amplitiddja €s gyakorisdga is megemelkedett.

Eszerint a szamitott csapadék ill. beszivargas adatok megvaltoztatdsa nem indokolt. Ugyanakkor
viszont helyes elgondolds volt egy Csorsza-patak teljes kiszaradasat feltételezd plusz alternativ
modellverzio elkészitése, a szélséségek gyakorisaganak ndvekedésével ugyanis ez a szcendrid is
gyakrabban fordulhat eld.

A rovidebb idejii intenzivebb csapadékeloszlas a nitrat-tartalom és esetleges egyéb diffuz
szennyezések frontszerii terjedését segiti, ez egybevag a figyelokutak mérési eredményeivel.

6. Helyi teriilethasznalatok, szennyezé6forras-felmérések

A védoteriilet legfontosabb teriilethasznalatai:

Belso védoidom telke:

- erdd, a vizlevezetd arkoknak forrasfelfakaddsoknak koszonhetéen artéri erdd jelleggel, némi
nadassal keverve

- kaszalt rét a kutak 40 méteres kornyezetében

Kiilso védoidom:
- Autout, kerékparut, foldut és kaszalo, kiemelt tereptargyak nélkiil

Hidrogeologiai védoidomok:

- Nagyrészt erdd, nyugaton a gyerektdbor parkositott, ritkdsan beépitett, kiépitett vizelvezetéssel
rendelkez0 teriilete, keleten Balatonakali kiilteriiletén tobbnyire parlagon hagyott, idonként kaszalt
legeldk.
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Allando allattartas a teriileten nincs, csak évi egy két alkalommal rovid ideig torténd legeltetés,
valamint vadjaras. Az erd6k szabalyos nyiladékokkal tagolt, erdészetileg gondozott teriiletek.

A kijelolt védéidomon beliili teriilethasznéalatokban 1ényeges valtozas a gyerektabor kiépitése ota
nem volt. Légifotokkal dokumentilhatdé (2004 6ta a GoogleEarth History meniiben is), hogy
semmilyen véltozds nem jelent meg 2001 6ta a véddidom-teriileten. A 2007-ben a FOMI-t8l
megvasarolt helyi ortofotd és a mai legfrissebb légifotok eltérései jelentéktelenek.

A belsd védoteriilet fokozatos spontan erddsddése ar sok éve lezajlott, ez csak a kutak kornyéki
kaszalt teriiletre nem terjedt ki. de a vizlevezetd arkok mellett az 1970-es évek elején par évig
fenntartott vizgy(ijto oltoviz-tarold to6 helye ma mar alig észlelhetd.

A gyermektabor ritkdsan beépitett, parkositott teriilete mellett nagy teriileteket erdd fed — ezeket a
zonakat a jelenlegi tabor teriiletébdl ki is vontak telekkdnyvi szempontbdl is, és a Balaton Felvidéki
Nemzeti Park erdokezelésébe kertiiltek at. A Nemzeti park nagy egybefiiggd hegyoldali erddteriiletei
mellett a védéidomtol €s a vasuttol délre esd partmenti artéri erdd is hozzajuk tartozik, sot a belsd
véddidom-telekkdnyvére is be van jegyezve a BNP feliigyeleti lehetdsége.

A teriilletet 2019 februarban bejarva és a két érintett onkormanyzattal konzultalva azt
allapitottuk meg, hogy pontszerii szennyezéforras se a Kkijelolt védéidomon, se a kornyezo
hatarrészeken nincs.

Diszperz jellegli potencidlis szennyezdéforrasnak szamit a teriileten beliil az autout, valamint a
gyerektabor sajat parkmiivelése. Balatonakali telkeken esetenként még el6fordul legeltetés is, bar az
allatallomany mérete és megjelenési gyakorisaga erdsen lecsokkent. Mitragydzas és intenziv
mezOgazdasagi mivelés nincs a teriileten, nem is varhato a kozeljovoben. A gyerektabor
parkmiivelése soran nyaron némi gyomirté és miitragya, télen az utaknal s6 hasznalata el6fordul,
ezek mennyiségét a Nemzeti Parki eldirasoknak megfelelden kell a kezeld szabalyozza.

A véddidommal hataros potencialis szennyezéforras még a MA V-vonal délen. Potencialis pontszerti
szennyezoforrast jelenthetnek még a gyerektdbor 2019 — 2022 kozott tervezett szalloépitési és
rekonstrukcios munkalatai, ezekrol kiilon engedélyezési és kornyezetvédelmi dokumentacio késziilt.
A vasttvonalon esetleg kifolyd szennyezddések azonban alapvetden inkabb a Balaton felé esd artéri
erdot, az ¢épitkezési zaj- és porterhelés, épitdanyag-szallitds pedig inkdbb a Csorsza-patak
vizgytjtéjét illetleg az oda becsatlakozo autdutak vizlevezetd rendszerét veszélyezteti.
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7. Hidrogeolodgiai értékelés

7.1. Viztest jellemzébinek 6sszefoglalasa

Az aktualizaland6é véddidom még az elsé VGT elfogadasa eldtt késziilt, igy a rendeletben rogzitett
vizligyi szabalyozasi kereteknek vald megfelelésége aktualizdland6. Ennek érdekében kivonatoltuk
a zankai véddidomra vonatkozo, elfogadott 2015-6s VGT-ben szerepld adatokat.

A Balaton-felvidék teriiletén harom viztestet is elkiilonit a VGT
* Ah.4.2 jell viztest definicidja szerint hegyvidéki, vegyes 0sszetételii felszinkdzeli vizado.
* Az sh.4.2 jelii Balaton-felvidéki sekély porozus viztest, ez felel meg az allando talajvizii
zonanak a Balaton északi partjan.
* A Balaton-felvidéki fokarszt viztest kodjele k.4.2, legfontosabb megcsapoldsai nyugat felé
Tapolca és Héviz.

A Zankai Erzsébet-tabor mind az 6t kutja szerepel a VGT 3/11 mellékletében szerepld tételes felszin
alatti vizkivétel-listdban. A vizmérleg-értékelés szerint a tabor kutjai mind a h.4.2. jeli sekély
hegyvidéki viztestbdl termelnek.

A h.4.2. jeli Balaton-felvidéki sekély hegyvidéki viztest jellemzdi:

- Vegyes kbzetanyagu €s vegyes vertikalis vizdramlasa hidegvizii felszin alatti vizado

- A viztest teljes felszini teriilete 609,5 km?. A viztest fedetlen felszini kibuvasi teriilete ebbdl 50,6
km* (=8%). A korrigalt beszivargasi teriilet 80 km? (=14%).

- A felszin mindenhol erdsen tagolt

- Legalabb harom vizad¢ elkiilonithetd a viztesten beliil

- A viztest atlagos tetOszintje a terep alatt 7 méter, atlagos fekiimélysége 40 méter, atlagos
vastagsaga 25 m. - Ezek az atlag-adatok a szarmata mészkd megcsapolt rétegvizaddjanak igen
jol megfelelnek.

- Csapadékbol nem kap kozvetlen beszivargast (valosziniileg azért, mert talajvizadd réteget
mindenhol az sh.4.2. egységbe soroltak, és a beszivargas/termelés alapu vizmérleget a harom
Balaton-felvidéki viztestre egyiitt szamitottak)

- A viztest nyomasszintjei kozel allnak a természetes allapothoz, nincs regionalis vizszint-siillyedés

- A viztest a monitoring adatok szerint mennyiségileg jo allapota (ezt a megallapitast a VGT
részben a zankai vizbazis adataira alapozza.)

- A VGT 2015-6s kiadasanak 4.2. mellékletében (FAV monitoring kutak) a zankai gyerektabor 5.
szamu kutjat adjak meg monitoring célra is hasznalt termeldkutként (aktualizaland6). A 2016-ra
tervezett monitoring észlelési tervezet csak operativ vizkémiai mérést javasol

- A viztesten levo kutak szama 21 db., a figyelokutak szama csak 1
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11 abra: Erintett viztest kiterjedése
(a zold szin a jo mennyiségi allapoto jelzi)
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Termelt h.4.2. viztest mindsitése:
- Osszesitett mennyiségi mindsitése jo, bar e vizsgalat megbizhatosaga csak kdzepes
- Az 0sszes Balaton-felvidéki viztest mindségi allapota gyenge besorolast kapott

(Az egész korny€k nitratérzékeny teriilet, a diffiiz nitrogéntermelés magas, 4000 g/ha/év feletti.)

A gyermektabor vizkivétele a VGT érvényes 2015-6s verzidjaban (2 melléklet) is kiilonallo
vizbazisként szerepel:

- Védend6 termelés 751 m’/nap, vizbazis VOR kodja: AID834

- Felszinkozeli karsztviz, sok esetben kevesebb mint 5 m feddvel, €s terepszinthez kozeli vizszinttel.
- A termelt viztest a 2015-6s VGT 2. mellékletének a tablazatban k.4.2. jellel van megadva,

- Uzemel®, sériilékeny vizbdzis, az {izemeltetd altal elvégeztetett diagnosztikaval

- 2015-6s értékelés szerint a Balaton-felvidéken (a harom 17-es szadmu viztesten egyiitt) 31
sériilékeny vizbazisnak volt kijel6lt védéidom-teriilete, koztiik a Gyermektaboré.

A nyilvanos 2015-6s VGT-tablazatban a lejelentett termelések is szerepelnek 2009-2013 kozotti
1d6szakrol. E hozamok atlaga alapjan késziilt a viztest vizmérlege, ebben a gyermektabor 5 kutjat
egyiittesen 103440,5 m’/év ill. 283,2 m’/nap termeléssel vették fel.

Az adatszolgaltatasok alapjan a viztestbdl kivett jellemzd felszin alatti vizkivétel -884 m*/nap, (a
vizkészletet nem terheld forrds-hozam még -18 m’/nap). A zankai kutak valds termelése tehat a
teljes viztest hozamanak kb. a negyedét teszi ki, az engedélyezett viztermelésiik kihasznaldsa

azonban majdnem egyenl? a viztest teljes valos vizkivételével.

Viztest kodja sh.4.2 ~ h42 k42
. Balaton- Balaton-
Viztest neve ‘ E\alalﬂn—le\rv ldé"f( felvidek | felvidéki karszt
A A . _ Viztest tipusa |sekély hegyvidéki| hegyvidéki karszt
11. TABLAZAT: A Balaton- Viztestcsoport kod 17 17 17 176ssz
* 151+ ’, : Hidrodinamikai tipus vegyes vegyes learamlas
felvidéki viztestek  hivatalos S oA o
Csapadékbol kdzvetien = =
’ ’ Z d . ’ o 2 beszivargas m3/nap 40 445 0 69 797 110 242
vizmer! eg_a atai es minositese 5 Felszini vizfolyasbol m*/nap 0 0 4644 4 644
. E Utanpoti 6das Somszédos
VGT 2015 szerint i viztestcsoportbél atszivargé | m*nap 0 0 44 511 44511
(a h.4.2. viztest adatai félkdvérrel L _ viz(H) |
. ﬁ Utdanpotiédas dszesen m#*nap 40 445 0 118 953 159 398|
klemel\/e) J'j Tarsadalom er|g‘er|ye (felvett kozvetien m3nap 635 884 6003 7 522
= vizKivétel)
£ 2 Szomszédos
H ° viztestcsoportba atszivargd | m¥nap 0 0 35 300 35 300
g g viz()
® 2 forrasok és
:-—L? g sh,h | vizfolyssok | m¥nap 38 926 38 926
E g Kkt | Karsztforrasok, | o, 64 950 64 059
+ s vizfolyasok
@ i vizfolyasok ,
o @ sp,p forrasok, teraleti | m*nap
= £ parolgas
§ - | Osszesen minap 38 926 0 64 959 139 185|
s Tarsadalom vizigénye (FAV készletet
=3 3
csokkentd Kozvetett vizkivétel) | ifoon i - 5 4
E FAVOKO szamara elérhetd vizkészlet mnap 103 553
‘%ﬁ __'O'kolégiai minimum vizigény* | m3inap 34 727,
1=r: 'g FAVOKO ckologiai és kdrnyezeti vizigény méinap 30 007
z E Viztest allapota ) 6 jo o
i Mindsités megbizhatésaga
2 (alacsony, kizepes, magas) magas magas mageas

12. abra:
adatbazisban
kornyezd védoteriiletek

Orszdgos
szereplo

A zankai kutak védoteriilete
mas vizbazissal nem fed at.
A korabbi regionalis
modellteriiletre esé északabbi
kutak mar tobb éve sajat kiilon
védoidommal rendelkeznek.
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7.2. Felszin alatti vizaramlas a forrasokhoz

Zanka kornyékén hidrogeol6giai szempontbol négy 6 vizadé kiilonithetd el:

A) A perm és also triasz homokkdvek repedezett taroloja — vizsgalt teriiletet nem érinti

B) Fokarsztviz-tarold — ez a modellezett legmélyebb réteg vizadoja,

C) Fedokarsztviz a szarmata mészkdvekben = vizsgalt viztest, amely Osszefiigg a fOkarsztviz-
taroloval és a talajvizzel is

D) Talajvizado, elsdsorban a
Balaton kornyékén, illetve a
patakvolgyekben, kiilon
viztestként nyilvantartva. :

a1z 3

13. abra: A Balaton-felvidék
karsztvizszint-térképe
(Gonddrné Séregi K. & Gonddr K.
szakdolgozata nyomdn)

. Sala'.m:.:ll-pei‘d
vigeor

A karsztviz szivargasa a hegység peremétdl a Balaton felé torténik, a vizado rétegek folytonossagi
iranyara merdlegesen. A fenti térképen szaggatott vonallal jelzett kisebb vizvalasztok koziil az egyik
Zanka teriiletén a Csorsza-patak vonalaban htzodik.

A gyermekvéaros kutjaitol ENy-ra talalhatd az egyik karsztviz-maximum a domborzati
kiemelkedésnek megfeleléen. A vizsgalt vizmikutak felé egyértelmilen a domborzatban
megfelelden NyENy feldl torténik a vizaramlas. A Zanka kornyéki zondban a vizaramlas iranya és
esése végig allando6 volt, a kozéphegységi banyaszati depresszié nem terjedt ki a teriiletre.

A mélyebb rétegekbdl a Balaton-parti savban
felaramlas torténik, (minél mélyebb a réteg,
anndl szélesebb savban). A hegyoldal magasabb
fekvo teriiletein, az erdok és a sz0l6-
iletevények  hatdiran ~ mar  negativ = a
nyomasgradiens.

A lokélis vizszint-eloszlas a domborzat alapjan
kozelitett  kiindulasi  vizszintek és a
hidrogeoldgiai modellezésbdl kapott {lizemi
vizszintek bemutatasaval irhat6 le legjobban.

14. abra: A szarmata réteg modellezett vizszint-
eloszlasa
(Erzsébet-tabor és a teljes 50 éves befogdsi zona
jelolésével)

108
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7.3. A forrasteriilet hidrogeoldgiai jellemzéi

15. abra: A gyerekvaros artézi forrdaskutjainaik miiszaki szelvénye

kit K-T.
1966
beton=111,87 mEX. (2008)
terep=110,12 mBf (2008)
terep=110.74 (1968)

1,82

2,57 kUt K-8.
1968

beton=111,78 mBf. (2008)

terep=109,93 mBf (2008)
terep=110,83 (1968)

357, kit K-9,

beton=112,2 mBf (2008)
terep=110,28 mBf (2008)
terep=110,64 (1968)

4 2. kut K-10,
Nywsz. 19102

1968

peton=111.97 mBr. (2008)
terep=109,92 mBf (2008)
terep=110,50 (1968)

5. ki
Nywsz

tK-13.
61970

1970
beton=111,627 mBf. (2008)
terep=109,62 mBf (2008)

terep=110,25 (1968)

Magassag Magassag
{mEn (e
—i120 120——
71968 +4 4 m <> 1968: 452 m
=Z1989: 419 m 98T ¥ m -~ =
19D I —— b —
- “ale Tttt
Apm i o gy ik faradd
B2 m p—t
100 L 00—
1 i misis
T 1 F . Y s
90 TR = e i ) =
Y . saiRt émkp N
- A b 08 mai O a8 __ 205m) imw Zlpd i 0—
| fa—., s20RO S M resmansm 243m37 gm) P 0,3 40,0 )
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11268 1263 1am nZ8 N4z Cadtets
r H 1
. !
16. dabra: Vizkiverel Ny.v:+6,6m | .
. H25.5m ¢! 1015 Imin | Nys5,9m F6vizads riteq
4 erekvdl"OSl Nysctd dm o Nyv k5, 2m 1 nyugalmi szintje
g.}) B a&m 50m ) 51m b s50m s
forraskutak e N S I B
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eredeti =T g e Pliziocén
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A termeldkutak valos artézi nyugalmi szintje csak a kut felcsovezésével, a tilfolyo lezarasa mellett
mérhetd le. Ez a mai miiszaki kialakitasok mellett miiszakilag csak nehezen oldhaté meg.
(A tulfolyasok lezarhatdak ugyan, de legalabb két kutnal a kutfej atalakitasara is sziikség van ahhoz,
hogy ennek hatasidra nem legyen vizzel eldrasztva a kutakna. Az artézi szint is mindenhol
magasabb, mint a kiépitett levegdztetd/ felcsovezd csd szintje (nem is igazan érteni ennek a
funkcigjat, 1évén hogy a kutak gdzmentesek)
A nyugalmi vizszint kuatvizsgélat alkalmaval a Q/h gorbe felvételével, és extrapolalasaval is
meghatarozhatd, ezzel a mddszerrel adta meg az 1989 évre vonatkozé adatokat Léczfalvy Sandor.

2019-ben az 1-es szamu termeldkutat tudtuk felcsovezni, a tulfolyas lezdrasakor mért vizszintje +5
méter volt, ami 116,9 mBf szintnek felel meg. A nyugalmi vizszint 1étrardl a kutra helyezett
haromlabnal joval magasabbra a szomszéd fa felsé agai kozé felvezetett atlatszé csében volt

mérheto.
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Fotok: 1-es termelbkut felcsovezése (készitette Toth Viktor 2019 apr. 8-an)

A
\

12. TABLAZAT: TermelSkutak nyugalmi vizszintjeinek becsiilt értékei

Datum \ Kt jel Zk-1 Zk-2 Zk-3 Zk-4 Zk-5
Létesitéskor
megadott artézi 106-110 mBf 109-110 mBf 106,5-108,2 mBf 107-109 mBf

vizszintek (mBf)
Létesitéskor

megadott vizoszlop +5,5 m. +4,4 m. +5,2 m. +6.6 m. +5,9 m.
1989 évi nyugalmi
vizszint +2,35 m. +1,88 m. +2,55m. +3,9 m. +3,25 m.
2007 évi nyugalmi +1,6 m. (111,5
vizszint mBf)
2016 decemberi
nyugalmi szint '+5,3 m. '+4,6 m. '+5,5 m. '+6,6 m. +6 m.

Elgoscar becslése
2019 &prilisi mért '+5 m. (116,8
nyugalmi vizszint mBf)

rom

A termeldkutakhoz kozel esd, eltérd mélységli A/1 és A/2 figyelOkutak k6zotti vizszint-kiillonbség
2019-ben 2,7 méter, 2008-ban 3,2 méter volt minden esetben a mélyebb kut vizszintje allt be
magasabb szintre. A sziir6kozepek kozotti tavolsag 10,5 méter, eszerint a vertikalis hidraulikus
gradiens +0,25 és +0,3 m/m kozotti. Hasonlo, kb. 0,22 m/m vertikalis gradiens adodik a vizmiikutak
szirozott és talajvizes rétegét dsszevetve (a talajvizszint kb. 108 mBf.)

A kutak tagabb kornyéke a vertikdlis gradiens alapjan szennyezddésektdl aranylag védett. A
felszinkozeli felaramlésos zona a figyeldkutak adatai alapjan délre a Balatonig huzodik, észak felé
pedig kb. a gyerektabor stadionjanak a vonalaig. A 20-30 méter alatti rétegek még a tdbor északi
fele alatt is tilnyomasosak lehetnek.

Alapesetben  tulfolyé  lizemi  szintekrdl
beszélhetiink a kutaknal.

Termelésmentes  allapotban  minden  kut
tulfolyasa aranyos a nyugalmi vizszintjével.

Oldalso foto: Kiemelt kutakna a tulfolyoval




A tulfolyas egyedileg minden katnal mérhetd, 2016 o6ta miiszeresen is regisztralt. A vizszinthez
hasonldan a pillanatszerti mérési adatok szorasa nagyobb, a havonta leolvasott vizorakbol kapott
adatsor joval kiegyenlitettebb, és alacsonyabb tilfolyasokat mutat.

13. TABLAZAT: Termelékutak mért talfolyasi adatai

szivattyihozamok

Datum \ Kut jel Zk-1 Zk-2 Zk-3 Zk-4 Zk-5
Terep = Tulfolyo
szint (mBf) 110,12 109,95 110,28 109,92 109,62
Tulfolyé hozam
ot ot 120-280 I/p 140-300 I/p 200-250 I/p 60-160 I/p
, 3 1,33 I/sec 0,4 |/sec 2,6 |/sec
zggl;oggr:oza.gn 80 I/perc 24 |/perc Nem mérhetd 156 |/perc Ner?lri%:{\eeté
T 11.5200 I/nap 34.560 |/nap 224.640 I/nap ¢
Tulfolyd hozam Nem mérhetd
2007. aug. 18.-an 0 0 8,41/p (termelt) 90 I/p
Talfolvé hozam 11/sec 0,34 1/sec 0,5 1/sec 2 1/sec 0,36 1/sec
20191)2—12—én 60 I/perc 20,5 |/perc 29,5 |/perc 120 I/perc 21 |/perc
85,5 m*/nap 29,5 m*/nap 42 m*/nap 173 m*/nap 31 m’/nap
2019 februdri - 6,5 m*/ora - 24 m*/ora -

Mivel az 5 forraskut ugyanazon forrasteriiletet csapolja meg, és mélységiik is azonos, a
nyomadsszintjik €és hozamuk 1is értelemszertien hasonld, vizhozamuk leginkdbb egyiittesen
értelmezhetd. A kutak atlagos tulfolyasa (atlag 84 m’/nap, max 134 m’/nap) kifejezetten allando

érték volt az utobbi harom évben.

Az izotopadatokkal és a minimalis vizhozamokkal 6sszevetve ugy becsiilhetd, hogy kb. 50 m*/nap
érkezik az alsé megcsapoldsi utakrol, a fennmaradé rész az aktudlis beszivargashoz jobban k6t6do
fiatal vizmennyiség lehet. Csapadékos idoben a tulfolyds is megnd, ez a hozamndvekedés

reprezentalja a rovid befogasi id6hdz tartozo befogasi teriilet csapadékadatait.

"o

Az effektiv beszivargas értékét valtoztatva 1x10™ és 1x10° m*/nap kozotti szélséértékekkel felvéve,
majd ezt 1,5 illetve 2 km*nyi modellezett befogasi teriiletre alkalmazva 25-220 m*/nap utanp6tlodas

adodik — ami a regisztralt harom év alatt 50-135 m*/nap kozétti tulfolyasanak elég jol megfelel.
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8. Védoidom-szamitas aktualizalasa

A teriiletr6] készitett lokalis hidrogeoldgiai modell (Erdés A & Lorberer A. F.) teriilete és felépitése
a mai allapotot is jol reprezentalja.

Egy sériilékenyebb négyréteges modell és egy a talajvizet és a termelt réteget mar kiilonvalaszto,
otréteges modellt késziilt a teriilet jellemzésére. Az elobbi felel meg a VGT felosztdsanak, minthogy
a szarmata rétegeket egyben kezeli. Az utobbi, 6tréteges modell a valdsagot jobban reprezentalja,
realisan szimulalja a talajvizes felso réteg és a magasabb nyomasszintli termelt réteg elkiilontilését.
Mindkét modellverzié esetében egy normal beszivargédsi, valamint egy szaraz iddszakot
reprezentald, Csorsza-patak nélkiili verzio is késziilt.

A modellezés aktualizaldsa soran harom plusz lokalis modell-pontositasi lehetdséget vizsgaltunk
meg - a létrejovo aramképet egyik se befolyasolt a érdemeleges mértékben. Ezek:.

. A k-tényezok pontositasara csak az A figyelokat kornyezetében volt lehetdség

. A 2-5 rétegekben feltételezhetd alaphegységi vetddés vonalaban, 100 méter széles sdvban
magasabb 1 m/nap értékii vertikalis k-tényezot vettiink fel

. Az evapotranspiracio kiktatdsa, beszivargas ndvelése (irredlis vizmérleget eredményezett)

A fentiek mellett mas hozameloszldsokat is megvizsgaltunk — az egyes kutak haszndlata iddben
eltérd, és a kovetkezd években ez a hozamugralds még meg fog maradni (a kutak egységes
frekvenciavaltdos hozamszabalyozéasa utdn ez is valtozhat). A védéidom a maximalis vizigénynek
megfeleld 751 m’/nap hozam 5 kut kozotti egyenletesen megosztott hozamara lett szamitva.

Mint az az alabbi tablazatbol lathatod, ez a valdos megcsapoldsokhoz képest is minden esetben
feliilbecslést jelentett, annak ellenére, hogy az egyes kutak hozama erdsen ingadozhat (lasd 4. abra).
Az egységes max hozam mint alapmodell fenntartdsa tehat 2019-ben is indokolt.

14. TABLAZAT: 2019 évi modell-futtatasokban felvett vizhozamok:

Kut szama Teljes  engedélyezett | Atlagos valos hozam |2019 februari atlagos
hozam 2016 ota vizhozam
1 -150 m’/nap 85 m’/nap 22 m*/nap
2 -150 m*/nap 33 m’/nap 43 m’/nap
3 -150 m*/nap 65 m*/nap 25 m*/nap
4 -150 m*/nap 100 m*/nap 123 m*/nap
5 -150 m*/nap 25 m’/nap 20 m*/nap

A teljes hozamra és a valos hozamokra kapott &ramképek Osszehasonlitasat a kovetkezd két oldalon
kozoljik. A valés befogasi palyak keskenyebbek, €s vertikalisan sem hatolnak olyan mélyre, a
befogasi palyak hossza azonban csak alig valtozik.

A védbidom északi kiterjedésének csokkenése tehat csokkentett hozamok esetén sem indokolhato.
A kutak valtozo intenzitdsu termelése miatt a keskenyebb befogési teriiletekkel sem szabad
szamolni, az egyes hozam-valtozatok eredményei sziikségszertien fésiiszertien atfedd jellegliek
lesznek. Emiatt véleménylink szerint a véddidom oldaliranyt csdkkentése sem nem indokolt.

A valos vizhozamok modellezési eredménye arra utal, hogy a dominans vizadé a szarmata mészko,
komolyabb mélydramlds a nagyobb megcsapolas esetén alakulhat ki. Eszerint tehat kisebb
vizhozamok esetén is érdemes a felszinig terjedd hidrogeoldgiai véddidomot fenntartani a kutaktol
¢északra es0 teriileten.
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17. Eredeti négyréteges modell 50 éves illetéleg 5 éves befogdsi teriiletei 750 m’/nap hozamndl
(ugyanaz a befogdsi pdlya rétegenként eltéré szinii, a két széls6 oldalnézeti metszet 4-szeresen tillmagasitva)

18. dbra Eredeti otréteges modell 50 éves illetve 5 éves dramvonalai (750 m’/nap hozamndal)
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19. dbra: Aktualizdlt modell - dtlagos valds vizhozamok mellett kialakulé 50 ill. 5 éves aramldasi palydi
(ugyanaz a befogasi palya rétegenként eltéro szinti, a két szélsé oldalnézeti metszet 4-szeresen tulmagasitva)

20. Aktualizdlt modell — 2019 februdri valos megcsapoldsoknadl kialakulo 50 ill. 5 éves aramlasi palydak
(barna szinnel a korabban modellezett teljes 50 éves befogasi kérvonal jelezve)
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9. A Védéidom megadasa

21. abra: 2019 évi javasolt védoteriiletek kiterjedése

L Tankai Erzséhet Tahorck alduakirah vediidornai
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Az Erzsébet tabor engedélyezett vizkévetele a véd6idom-kijel6lés 6ta nem valtozott. A redlis
tulfolyasok, és termelések mellett kialakulé befogasi teriiletekre vonatkoz6 vizsgalat alapjan sem
indokolt a korabban védeni javasolt teriilet csokkentése. A kornyezeti és teriilethasznalati adatok
sem indokoljak a védéteriilet valtoztatasat.

Az egyiittes védoidom kiilsé6 hatara ezek szerint a 2008-ban kijelolthoz képest nem kell
megvaltoztatni, azonban a telekkényvi valtozasoknak megfeleloen a ,kiils6” és a
»Hidrogeolégiai A” védéidomok kozotti hatarvonalt kismértékben médositani kell.

A vizaramlasi modell szerint a hosszabb befogasi idejli dramlasi palyak a réteg kiékel6désének
megfeleléen a magasabb térszinen a felszinre érnek. A ,hidrogeologiai A és B védéidomoknak”
ennek megfeleléen a kutaktdl északra esé teriileteken felszini metszetiik van. A gyerektabor
telkének csak a keletre es6 szélét érintik a modellezett befogasi palyak (érintik a stadion teriiletét),
de biztonsagi okbdl ezeket a telkek is a védoidomhoz lettek csatolva. A jelenlegi telekkdnyvi
valtozasok is els6sorban ezt a hidrogeoldgiai szempontbdl masodrendii helyzet(i zonat érintik.

A modellezés szerint a 20 napos és 6 honapos befogasi palyak a felszin alatt érkeznek a forrasteriileten
levé megcsapol6 kutakhoz. A belsé és kiils6 védéidomok esetében tehat nincsen felszini metszet, de
biztonsagi okokbdl a bels6 véddtertiletet itt felszini védéidomként jeloltiik ki. A forrasteriiletre ugyan
mar nemzeti parki és régészeti védelem is be van jegyezve, de a vizlefolyasok és felfakadd vizek
hatékonyabb védelme érdekében a felszini véd6idomnak megfeleld szigoribb el6irasok alkalmazasat
tartjuk sziikségesnek.

A védoidom Zanka és Balatonakali kozigazgatasi hatarara
esik, az oldalsé abran a ritkabb sotét sraffozas Balatonakali, a
siir(ibb narancs sraff Zanka tertiletét jelzi.

22. abra: A védoteriilet és a kozigazgatasi hatarok
bemutatdisa

9.1. Belso6 védéteriilet

Egyetlen telek,_Zanka 017/7 — kivett gyermekvaros;
Balaton-felvidéki Nemzeti Park; védett régészeti lel6hely
A véd6idom-hatarok azonosan a 2008-ban megadottal.
(bordé szinnel jel6lve)

sorszam EOVY EOVX ' : AT
1 548148 171632 T
2 548414 171727
3 548640 171752
4 548891 171607
5 548893,8 171420,2
6 548645 171401
7 548275 171304

Vertikalis kiterjedés: felszintél -50 méterig, min. a szarmata mészké aljaig (a terep kb. 110 mBf)
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23. dbra: A védoidomok kiterjedése és EOV-hatdrpontjaik megaddsa
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9.2. Kiils6 védoidom

A gyerektabor telkeinek szétbontasa, atszabasa miatt lecsokkent a kiils6 véddidom tertilete, a
bels6hoz kozvetleniil északrdl igazodé telkek tartoznak ma mar csak ide.

A kiils6 véd6idom telkeinek felsorolasa:

Hrsz f6 haszndlat tulajdonosok és egyéb megj.

Zéanka 026/4 kivett tittorévaros; Magyar Allam

Zéanka 030/12 —Kerékpartit, Magyar Allam; védett régészeti lelhely

Zéanka 030/14/ (volt/13) - Gyerektabort6l a Magyar Allamhoz attett saroktelek, védett régészeti
lel6hely

Zéanka 030/15 — Kerékpartittol délre es6, Magyar Allamhoz keriilt sav

Zéanka 035/2 kivett orszagos kozit; Magyar Allam; védett régészeti lelshely

Balatonakali 017/91 kerékpértit; Magyar Allam, rendezés alatt

Balatonakali 017/90 gyep (legeld); 1 maganszemély

A kiils6 védbéidom 14 db hatarponttal irhaté koriil, ezeket a fenti térképen kék szinnel jeloltiik.
Az alabbi tablazatban a 2008 évivel azonos koordinatapontokat alahtizassal megkiilonboztettiik.
Szam EOVY EOV X Nev

1. 548192 171881 tabor kerités sarok

2. 548160 171866,5 tabor kerités sarok

3. 548215 171686,5 tabor kerités sarok

4. 547927 171568 kerékparut széle

5. 547886 171511 Kozut

6. 547982 171531.1 Téabor kerités

7. 548148 171632 = Belsd védsidom kerités 1 - ENy-i sarok
8. 548414 171727 = Bels6 védbéidom kerités 2 — észak

9. 548640 171752 = Bels6 védbéidom kerités 3 — észak

10. 548831,5 171643 = Belsd védsidom kerités 4 - EK-i sarok
11. 548762 171847 Balatonakali szantd

12. 548711 171833 Balatonakali szantd

13. 548608.5 171850.5 Balatonakali szant6

14. 548823 171766.5 Kiils6 foldut

Vertikalis kiterjedés: A kiils6 védSidom a felszin alatt 15 métert6l 50 méter mélységig
terjed ki a mészko6-rétegek kis délése és az aramlasi palyak lefutasa alapjan.
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9.3. Felszini ,,Hidrogeoldgiai A” védéidom

Zanka 030/15 — Erzsébet tabor f6 telke, épiiletekkel, 1ij szabalytalan telekhatarral, bejegyzett
Nemzeti Parki korlatozassal

Balatonakali 017/84 kivett koztit; Balatonakali K6zség Onkormanyzata

Balatonakali 017/85 gyep (legel6); 1 maganszemély; védett régészeti lel6hely

Balatonakali 017/86 gyep (legeld); 4 maganszemély; védett régészeti lelohely

Balatonakali 017/87 gyep (legel6); 1 maganszemély

Balatonakali 018/2 szanto; 1 maganszemély; védett régészeti lel6hely

Balatonakali 020/16 gyep (legel6); 1 maganszemély

Balatonakali 020/17 gyep (legeld); 1 maganszemély

Balatonakali 043/2 erd6; Magyar Allam, BNP bejegyzés

Balatonakali 044 erd6; Magyar Allam, , BNP bejegyzés

Megnovelt teriilet(i, 6sszesen 24 db hatarponttal, melyeket a térképen narancs szinnel jeldltiink,
ebbdl csak az els6 11 pont azonos a 2008-as hatarpontokkal (alahtizassal jelolve)

Szam EOVY EOVX Név

1. 547937.5 172699 erdei utkeresztez6dés

2. 548948 172806,5 erdei utkeresztez6dés

3. 549040 172592 erddszél

4. 549014 172583

5. 549105 172226

6. 548853 172150

1. 548776 172154

8. 548800 172016

9. 548690 172002

10. 171833 Akali szant6 (=Kiils6 védéidom 12
. Akali szanto (=Kiils6 védoidom 13

12. 548823 171766.5 Kiilsé foldut (=Kiilsé véddidom 14)

13. 548137 172062

14. 548065 172157 Stadiont keriil6 ut menti kerités

15. 547940 172290

16. 547764 172225

17. 547708 172270

18. 547290 172647

19. 547480 172325

20. 547390 172175

21. 547286 172256

22. 547137 172074 Keritéssarok a Viztoronynal

23. 547775 171645 Tabor kerités Ny

24. 547802 171545 Tabor kerités DNy

Megjegyzés: Az Erzsébet-tabor telke a rétegbeli ,,Hidrogeoldgiai A” véd6idomhoz is atsorolhato,
kiiléndsen abban az esetben ha az engedélyezett vizhozam is lecsokken.
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9.4. Rétegbeli ,,Hidrogeoldgiai A” védéidom

A nagyobb nyugati oldal telke jelent6sen megn6tt, innen csak az 1 és 2 hatarpontok maradtak

azonosak a korabbival. A kisebb keleti, Balatonakalihoz es6 rész hatarai nem valtoztak, csak a

korabban 10-18-os szamokkal jel6lt pontok uj 2019-es sorszama 17-23 kozotti lett.

Nyugati nagy telek:

Zanka 030/16 telek Séagi erd6 és hozzacsatolt erd6sodott taborrészek, bejegyzett Nemzeti

Parki korlatozassal
Keleti rész telkei:

Balatonakali 017/56 kozut (foldiit); Magyar Allam

Balatonakali 017/57 sz616; 1 maganszemély
Balatonakali 017/62 sz616; 1 maganszemély
Balatonakali 017/63 sz616; 1 maganszemély
Balatonakali 017/64 sz616; 1 maganszemély
Balatonakali 017/65 sz616; 1 maganszemély
Balatonakali 017/67 sz616; 1 maganszemély
Balatonakali 017/68 sz616; 1 maganszemély
Balatonakali 017/69 sz616; 1 maganszemély
Balatonakali 017/70 gyep (legel8); Magyar Allam

Rétegbeli Hidrogeolégiai védéidom nyugati telkének
hatarpontjai:

sorszam EOVY
1 547020 172609
2 547937,5 172699
3 548137 172062
4 547979 172275
5 547708 172270
6 547290 172647
7 547480 172325
8 547390 172175
9 547286 172256
10 547137 172074
11 547776 171647.2
12 5478002 171545
13 546865 171635
14 547121 171931
15 546937 172176
16 547186 172332.7

Rétegbeli Hidrogeoldgiai védbidom keleti telkeinek hatdrpontjai

sorszam EOVY EOV X
17 548689,5 172002,5
18 548797,5 172016,5
19 548762 172135
20 548853,2 172150
21 548881,3 171871,3
22 548825 171857
23 548850 171659

Vertikalis kiterjedés: A ,,Hidrogeolégiai A” védSidom részeben a felszint6l, nyugaton

részben a felszin alatt 15 métertdl indul és 50 méter mélységig terjed ki
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9.5. Hidrogeoldgiai ,,B” védéidom (felszini):

2008-ban megadottal mindenhol azonos koordinatak (lila hatarvonalak) és azonos telkek.

A felszini ,,Hidrogeolégiai ,,B” véd6idom telkei:
Balatonakali 041 erdé; Magyar Allam

Balatonakali 042 erd6; Magyar Allam

Balatonakali 045 erd; Magyar Allam

Balatonakali 046 erd6; Magyar Allam

Balatonakali 050/3 erd6; 1 maganszemély
Balatonakali 050/4 szanto6; 1 maganszemély
Balatonakali 050/5 szant6; 1 maganszemély
Balatonakali 038/13 gyep (legeld); 1 maganszemély
Balatonakali 038/14 gyep (legel6); 1 maganszemély
Balatonakali 038/15 legel6; 3 maganszemély

Hidrogeologiai ,,B” védotertilet (felszini) hatar-koordinatai:

sorszam EOVY EOV X
1 547800 173529,5
2 548736 173774
3 548714 173370
4 548883 173387
5 548948 172806,5
6 5479375 1726987
7 547881,7 172695,7

Vertikalis  kiterjedés: A ,,Hidrogeologiai B” védéidom esetében felszint6l 200
mélységig terjedd karsztos rétegeket kell tartalmazza.
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10. Biztonsagban tartasi és monitoring javaslatok

A védbéidom-teriiletekre vonatkozé szabalyok nem valtoztak 2008 o6ta, igy az lizemi el6irasok és
korlatozasok aktualizalasa is elsGsorban az érvényes el6irasok megerdsitését jelenti, kiegészitve az
Uj vizgazdalkodasi iranyelvek érvényesitésével.

10.1. A teljes viztest allapot-javitasi terve

A zankai viztermelés a VGT besoroldsa szerinti h.4.2. viztestet érinti, amely mennyiségi
szempontbol jo, mindségi oldalrol viszont gyenge allapotd. A vizkémiai allapot javitasa érdekében a
FAV 8.4 melléklet viztestre vonatkozd tételes javaslatai:
1. Mezbgazdasagi eredetii tapanyagszennyezés csokkentése - Vizbazisok védoéteriiletén
talalhat6 szantok, gylimolesosok teriiletén
2. Mezbgazdasagi eredetii peszticid szennyezés csokkentése - viztest teljes teriiletén, kiemelten
vizbazisok véddteriiletén
3. Csatornahalozat fejlesztése és rekonstrukcioja, technologiai és halozati veszteségek
csokkentése - viztest teljes teriiletén, kiemelten vizbazisok véddteriiletén
4. lllegalis hulladéklerakok felszamolasa, a hulladéklerakas ellendrzése, kommundalis lerakok
fejlesztése - viztest teljes teriiletén, kiemelten vizbazisok hidrogeoldgiai védoteriitetén
5. - Engedély nélkiili kutak szambavétele
6. - Vizbazisvédelem szempontjabol kedvezé teriilethaszndlatokra torténo valtas, jo
gyakorlatok  osztonzése,  teriilethaszndlokkal —valo  megegyezés - Gyep, erdd
terlilethasznalatok 6sztonzése vizbazisok kiilsé véddteriiletén
7. Felszin aloli vizkivétel-adatok pontositasa - Korbemérés és forraskataszter elkészitése
(szerzddés megkotve)
8. Viztakarékos megoldasok alkalmazasa novénytermesztésben

A fenti célok dontd tobbsége, a 3, 4, 5, és 6 pontok a zankai véddidom teriilethasznélataira nem
igazan alkalmazhatoak. A fennmaradd gazddlkodasi iranyelvek betartdsdra elsdsorban a
Balatonakali szantok tulajdonosainak kell majd felhivni a figyelmét, de az Erzsébet-tabor sajat
gazdalkodasara parkrendezésre is alkalmazhato.

Jelen véddidom-feliilvizsgalat nem indokolta regionalis vizsgalatok elvégzését, és a fOkarsztvizet
¢észleld kutak hasznalatat, de a kozeljovoben elkésziilé publikus dunantili hidrogeoldgiai modellek

a kovetkezd véddidom-feliilvizsgdlathoz mar alapadatként, modellkeretként hasznalhatéak lesznek.

A VGQT aktualizalasa soran a teriltre vonatkozo adatokat is aktualizalni kell. Javasolt modositasok:

. A VGT 3-1 térképe arra utal, hogy a zankai tabor kommunalis vizes tisztitads nélkiil keriil a
Balatonba, ez teljes tévedés, a tdbor kitlinden miikodd sajat, ellendrzott tisztitorendszerrel
rendelkezik.

. A 4.3 térkép: Felszin alatti vizek monitoringja — porézus és hegyvidéki térkép a viztest

monitoring észlelését itt Zankan jelzi, sériilékeny kiilteriileti feltar6 monitoring kategdridba
sorolva a vizbazis figyeldkutjait. Ennek megfeleléen modositando az anyag 4-2 térképe is.
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10.2 Monitoring elbirasok

A termel6kutak esetében az eddig eldirt, védéidomrol sz616 engedélyben is szerepld kémiai
monitoring folytatasat javasoljuk.

A termel6kutak talfolyé hozamat a tovabbiakban is havonta kell rogziteni. Ez a hozam a VKJ-
bevallasban nem kell szerepeljen, de kiilon gytijve a vizligyi szakemberek rendelkezésére kell
bocsatani.

Amennyiben a talfoly6é hozam nulla értékre csokken barmelyik kutnal, ezt a tényt az lizemi
napldéban fel kell jegyezni. Ugyanigy extrém nagy tilfolyas esetén plusz hozammérést kel beiktatni,
¢s a magas hozam iddtartalmat (nap mértékegységben) le kell jegyezni.

A termelOkutak nyugalmi vizszintje jelen allapotban nehezen mérhetd. A megfelelé miszaki
fejlesztések, miiszerbeépitések elvégzéséig ezért elegenddnek latjuk ha reprezentativ mérés csak
évente egy alkalommal, (lehetéleg minden évben azonos honapban) illetdleg a miszeres
kuatvizsgalatok alkalmaval késziil.

A monitoring kutak esetében az évi négyszeri szivattyus mintavétellel torténd ellendrzés az
adatsor alapjan feleslegesen soknak tlinik.

A kovetkezd 10 évben a négy monitoring kut esetében elegenddnek latjuk évente két mintavétel
elvégzését. (Ezek kozil az egyik esetben sziikséges tovabbra is a teljes vizkémiai mérés). A
mintavételekkel egy idében a nyugalmi és lizemi szinteket és a kut alapadatait is egységesen
rogziteni kell.

A B jeli tavolabbi figyelokut igen kis kapacitasu, talpmélysége is valtozd, hosszabb tavon
megtartani sem feltétleniil érdemes. A vizjogi engedély aktualizalasakor megfontolandd eltomése,
esetleg athelyezése.

10.3 Belso6 védoidom-teriilet karbantartasi eldirasai

Az eldirtnal Iényegesen nagyobb, és folyamatosan jo karban tartott belsd véddteriileten az 5 termeld
katon tul a nyersviz gyljtovezetékek, a géphaz, a klorozod berendezések, valamint a fonyomovezeték
talalhato az 500 l-es légiisttel. A belsé véddidom teriiletén taldlhatdé tovabba az egykori sdgpusztai
templom feltart maradvanyai, régészeti teriiletként is védett. A belsé véddidom teriilet telkét északrol a
Balatoni miiat hatdrolja. Nyugaton a gyermektabor vendégek éltal nem hasznalt tartalék teriileteivel
hatéros. Keleten és délen a Balatonhoz csatlakozo6 vizeny6s artéri erdd jellegli stirti novényzeti teriilet a
telek részét alkotja egészen a vasutvonal tekéig.

A kutak kiemelt kiitaknas kialakitasuak. A forrasfoglalasként létesiilt karsztkutak tulfolyasa mellett a
felszinen csak nehezen észlelhetd forrasteriiletet, a felszin alatti vizbdl a teriileten a felszini vizzé

atalakulas egész zondjat is védi a felszinig kiterjesztett bels6 védatertilet.

A bels6 véddidom-teriileten csak a vizkivétellel kapcsolatos tevékenyégek végezhetdek, idegenek be
sem léphetnek, a vadaszat is tilos.

A 123/1997 rendeletben elirt korlatozasok érvényesek a teriiletre, ezeket azonos sorrendben dsszevontan
soroljuk fel.
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A kijelolt belso védoteriileten tilos:

1.

2.

A

oo

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.

Lakotelep; uj percellazas tidiiloteriilet kialakitasa, lako- vagy irodaépiilet akar csatornazéassal
akar csatornazas nélkiil

Szennyvizcsatorna atvezetése, Szennyviztisztito telep, Hazi szennyviz szikkasztasa, Telepiilési
folyékonyhulladék-leraké 1étesitése €s tizemeltetése Telepiilési hulladéklerakd (nem veszélyes
hulladékok lerakasa)

Epitési hulladék lerakasa

Temetd 1étesitése

Hazikertek, kiskert-miivelés

Satorozas, flirdés, Sportpalya 1étesitése

Erdsen mérgezd vagy radioaktiv anyagok eldallitasa, feldolgozasa, ilyen hulladékok tarolésa,
lerakasa, Mérgez6 anyagok eldallitasa, feldolgozasa, tarolasa, Mérgezd anyagokkal nem
dolgoz6 lizemek, megfeleld szennyvizelvezetéssel

Asvényolaj ¢s -termékek eldallitasa, vezetése, feldolgozasa, taroldsa
Veszélyeshulladék-artalmatlanitd, Veszélyeshulladék-lerako, Veszélyes hulladék tizemi gytijtd

. Elelmiszer-ipari szennyvizek szikkasztasa, hulladékaik tarolasa, Egyéb ipari szennyviz

szikkasztas, Salak, hamu lerakasa

Erdételepités €s miivelés még vegyszeres kezelés nélkiil, Novénytermesztés, Komposztalotelep
Onellatast meghalado allattartas, Legeltetés, haziallattartas,

Szervestragyazas, Mutragyazas, Higtragya ¢€s tragyalé kijuttatasa termofoldre, Higtragya- és
tragyalé leiirités, Szennyvizontozés, Tisztitott szennyvizzel valo 6ntozés, Szerves- €s miitragya
raktarozasa és tarolasa, Szennyviziszap tarolasa, Szennyviziszap term6foldon torténd
elhelyezése

Novényveédo szerek alkalmazasa, Novényvédo szer-kijuttatas 1égi titon,, Novényvéddszer-
tarolas és -hulladék elhelyezés, Novényvédo szeres eszkdzok mosésa, hulladékvizek elhelyezése
Allathullk elfoldelése, dogkutak létesitése és mitkodtetése

Haltenyésztés, haletetés

Autdpalya, autout, vizzaréan burkolt csapadékvizarok-rendszerrel, Egyéb ut, vizzaréan burkolat
csapadékvizarok-rendszerrel, Egyéb 1t, Vasit, Gépkocsiparkold Uzemanyagtoltd-allomas,
Gépkocsimoso, javitomiihely, sdédeponia

Banyaszat

Furas, 0 kut létesitése

A fedo- vagy vizvezetd réteget érintd egyéb tevékenység

Tovabbi eloirasok:

Az lizemi utasitisban megadott szabalyok betartasa.
Evente egyszer a vizlevezetd rendszer a MAV alatti atereszig ki kell tisztitani, e munkat

fotokkal is dokumentélva. A kutak melletti burkolt rész allagmegdrzésérdl gondoskodni kell.

A kutak kornyezetét az eddigi gyakorlatnak megfeleléen rendszeresen kaszalni kell! A kutak

menti vizelvezetd arkokat a kaszalasok utan is ki kell tisztitani, a! A lekaszalt novényeket,
Osszegyljtott gyomokat, agakat a teriileten kiviil kell elhelyezni!

A kutak lizemelés¢hez sziikséges szerszamok csak a géphaz szerszamos-raktaraban tarolhatok!

A meghibasodott kiemelt vezetékeket a javitasok utan el kell szallitani a teriiletrdl..

A kutak levegdztetd kéményei is folyamatosan be kell legyenek fedve!
A felszini és forrasvizek délre valo lefolyasat kell a javitasok, tereprendezések is eldsegitsék!
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10.4 Rétegbeli kiils6 védbéidom-teriiletre vonatkozé elSirasok

A kiils6 véddidom-teriilet a kutakba érkez6 modellezett 180 napos befogasi palyak felszini vetiilete
altal érintett telkeket foglalja magéaba. A modell eredménye szerint a kiils6 véddidom-teriilet sehol
szem metsz ki a felszinre, a felszin alatt 15 métertol 50 méter mélységig terjed Kki.

Elsdsorban a kiils¢ véddteriilet biztonsagban tartasat segiti eld a 2008-ban késziilt négy kutbol allo
monitoring rendszer

A kutak modellezett kiilsé véddidom-teriilete a kutaktol észak felé terjed ki, a belsd védoteriileten
tilnyualva az 4llami tulajdonban levd balatoni autout, kerékparat és egy szomszéd Balatonakali telek ala.
A gyermektabor kozponti, szabalytalan alakuva alakitott nagyméretii telkét is ide soroltuk egyenldre.

A teriileten levo, elszortan 4ll6 betonépiiletek mindegyike 0sszkomfortos és csatorndzott, az utak
aszfaltozottak, vizelvezetéssel. A védoteriilet legnagyobb része az épiiletek kozotti telepitett,
erdészetileg karbantartott erdd. A teriileten halad 4t a Csorsza-patak is, ezen a szakaszon széles
artérrel kialakitott burkolatlan mederben. A gyermektabor teriiletén kisebb javitomiihelyek is
talalhatok; de az Osszes ipari jellegli tevékenység a stadiontdl északra levé két muhelyépiiletre
korlatozodik. A gyermektabor, mint nagy méretli védoteriileti telek, amely sajat szennyviz-
tisztitoval, infrastrukturaval rendelkezik érdekelt is abban hogy a kdérnyezetvédelmi eldirasoknak is
jol megfeleld védoteriileti korlatozasokat is betartsa, adott esetben a latogatdkkal is betartassa.

A tébor kiilon vizmindségi karelharitasi tervel és vizbiztonsagi tervvel is rendelkezik 1997 ota, e
dokumentumok 2017-ben keriiltek aktualizalasra. A tervek a Csorsza-patak vagy a Balaton esetleges
szennyezddéseire is részletes eldirasokat adnak.

Kiilso vedoteriileten vj létesitménynél tilos uj tevékenvségnél tilos, a meglévonél a kornyezetvedelmi
feliilvizsgalat vagy a kornyezeti hatasvizsgalat eredményvetdl fiiogben megengedheto:

e Lako- vagy irodaépiilet csatorndzassal

e Szennyvizcsatorna atvezetése

e Satorozas, fiirdés, Sportpalya

e Autdpalya, autdut, vizzardan burkolt csapadékvizarok-rendszerrel

e Egyéb ut, vizzaréan burkolat csapadékvizarok-rendszerrel
A felsorolt tevékenységek a gyerektabor szempontjabol elengedhetetlenek.
A viziigyi eloirdsok 1) lakdépiilet létesitését, telekosztast, parcellazast, szennyvizcsatorna
atvezetését tiltjak a kiilsé védoteriileten. Ezzel szemben ezeket a tevékenységeket — ha a vizadd
kézetet hatastanulmannyal igazolhatéan nem befolydsoljak -  engedélyezni javasoljuk. A
szennyvizcsatorna atvezetésére az északabbi kistelepiilések jelenleg tisztitatlan szennyvizének a
Gyermektabor tisztitdjadhoz torténd bevezetési terve miatt javasoljuk engedélyezni.

A rendelet szerint is tilos, és ezen tilalom fenntartasat javasoljuk a rétegbeli kiilsé védoteriileten is:
e Lakodépiiletek csatornazas nélkiil

e Hazi szennyviz szikkasztasa

e Telepiilési folyékonyhulladék-lerako 1étesitése €s lizemeltetése, Telepiilési hulladéklerakéd (nem
veszeélyes hulladékok lerakasa)

e Epitési hulladék lerakasa
e Temetd
e Hazikertek, kiskertmiivelés
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e Erdsen mérgezd vagy radioaktiv anyagok eldallitasa, feldolgozasa, ilyen hulladékok tarolasa,
lerakasa. Mérgez0 anyagok eldallitasa, feldolgozasa, tarolasa, Veszélyeshulladék-lerakd

e Elelmiszer-ipari szennyvizek szikkasztasa, hulladékaik tarolasa, Egyéb ipari szennyviz
szikkasztas, Salak, hamu lerakasa

e Komposztalotelep, Onellatast meghalado allattartés

e Higtragya és tragyalé kijuttatdsa term6foldre, Higtragya- és tragyalé leiirités, Szennyvizontozés,
Tisztitott szennyvizzel val6 6ntdzés

e Novényveédo szer-kijuttatas 1égi uton, Novényvéddszer-tarolas és -hulladék elhelyezés,
Novényveédd szeres eszkdzok mosasa, hulladékvizek elhelyezése

e Szerves- és miltragya raktarozésa és tarolasa, Szennyviziszap taroldsa, Szennyviziszap

termOfoldon torténd elhelyezése

Allathullak elfsldelése, dogkutak Iétesitése és miikddtetése,

Haltenyésztés, haletetés

Vasut

Bényaszat

A fedo- vagy vizvezetd réteget érintd egyéb tevékenység

A felszintol szamitott 15-50 méter mélységbdl termeld kit 1étesitése

Kiilso védoteriileten uj vagy meglévo létesitménynél, tevékenységnél a kornyvezeti hatdsvizsgalat,
illetoleg a kornvezetvédelmi feliilvizsgalat, illetve az ezeknek megfeleld tartalmu egvedi vizsgdlat
eredményetol fiiggden megengedheto:

e Novénytermesztés, Legeltetés, hazillat tartas
e Szervestragyazas, Miitragyazas

e Novényvédo szerek alkalmazéasa
A fenti harom tétel az ifjusagi centrum belsé teriiletére kevéssé vonatkoztathatd, a miiat északi
oldalanak a teriiletére, illetve az egyetlen érintett keleti Balatonakali telekre viszont engedélyezhetd
mivelési agat jelentenek.

10.5. ,,Hidrogeoldgiai A” véddidom-teriiletre vonatkozo el6irasok

A Zéankai gyermek és Ifjusagi Centrum modellezett ,Hidrogeologiai A” véddidom-teriilete a
kutakba érkezd 5 ¢éves aramlasi palydk felszini vetiilet, illetdleg felszini metszete. A
modelleredmények szerint az 5 éves befogasi zonak egy kisebb része mar a felszin kozelébdl érkezd
fiatal csapadékeredetii viz.

A zo6nan beliil megkiilonboztettiink felszinre metsz6 véddidom altal érintett telkeket és rétegbeli,
csak a felszini vetiilet altal érintett telkeket. A rétegbeli védéidomok telkei a kutaktdl északkeletre
Balatonakali teriiletéhez tartozo telkek, valamint a kiilsé védéidom-kijeldléshez igazodva nyugaton
egy darab nagy méretii a gyerektabrol a Magyar Allamnak atadott erdételek.. A felszinre metszé
védoéidom telkei a viztermeld kutaktdl északra talalhatok, szintén nagyobb teriileti telkek. A két
zonara eldirt korlatozasok a felszinre metszo és rétegbeli esetekben azonosak; ebben a foldtani
kozegben vertikalisan eltérd vizrétegek kornyezeti hatdsanak elkiilonitését lehetdleg kertilni kell.

Az ,,A” védbéidom teriilete az el6zonél egységesebb, kiilondsen teriilethasznalat tekintetében. A
telkeket szantd és erdd alkotja, tobbségében fiatal ndovényzettel. Az érintett telkek tobbségét jol
lathato utak hatéaroljak, illetve valasztjak el egymastol és a kiilsO teriiletektdl. A teriilet utjai
foldutak, a szélesebbek pl. a K-Ny iranyuak sziikség esetén autdval is jarhatok, de a forgalmat csak
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a vadaszok ¢és a favagok jelentik. A ,,Hidrogeologiai A” véddidom teriiletén nincsen se lako, se

karam,

se tarolasi célu épiilet.

A zona kdzetanyag inhomogén szarmata mészkd, tObbnyire vastag humuszos talajréteggel fedve. A
véddidom-teriilet északi felén a mészkd vastagsiga mar csokken, also-tridsz tormelékek is
megjelennek.

A felszinre metszd hidrogeologiai A" védoteriileten tilos:

1.
2.

3.

8.
9.

Lakotelep; uj percellazas tidiiloteriilet kialakitasa

Telepiilési folyékonyhulladék-lerako Iétesitése és tizemeltetése Telepiilési hulladéklerako (nem
veszélyes hulladékok lerakasa

Erdsen mérgezd vagy radioaktiv anyagok eldallitasa, feldolgozasa, ilyen hulladékok tarolasa,
lerakasa, Mérgezd anyagok eldallitasa, feldolgozasa, tarolasa
Veszélyeshulladék-artalmatlanitd, Veszélyeshulladék-lerakod

Elelmiszer-ipari szennyvizek szikkasztasa, hulladékaik térolasa, Egyéb ipari szennyviz
szikkasztas

Higtragya és tragyalé kijuttatasa term6foldre, Higtragya- és tragyalé letirités, Szennyvizont6zés
Novényveédd szer-kijuttatas 1égi uton, Novényvéddszer-tarolds és -hulladék elhelyezés,
Novényveédd szeres eszkdzok mosésa, hulladékvizek elhelyezése

Allathullak elfoldelése, dogkutak 1étesitése és mitkddtetése

Uj, a felszint6l szamitott 15-50 méter mélységii zonabél termelé kiit létesitése

Hidrogeoldgiai A’ védoiteriileten v létesitménynél, tevékenységnél tilos, a meglévénél a

kornvezetvédelmi feliilvizsgalat vagy a kornvezeti hatasvizsgalat eredménveétdl fiiogben megengedheto:

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Lakoépiiletek csatornazas nélkiil

Temeto

Asvényolaj ¢s -termékek eldallitasa, vezetése, feldolgozasa, taroldsa
Veszélyes hulladék iizemi gytijto

Komposztalotelep, Onellatast meghaladé allattartas

Szerves- és mitragya raktarozasa €s tarolasa, Szennyviziszap tarolasa
Szennyviziszap term6foldon torténd elhelyezése

Egyéb ut

Uzemanyagtolté-allomas

Banyaszat

Hidrogeoldgiai . A’ védoiteriileten uj vagy meglévo létesitménynél, tevékenvségnél a kornyezeti

hatasvizsgalat, illetoleg a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat, illetve az ezeknek megfeleld tartalmu egyedi

vizsgdlat eredményétdl fiigceden megengedheto:

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.

Szennyviztisztito telep, Hazi szennyviz szikkasztasa

Epitési hulladék lerakasa, Salak, hamu lerakasa

Hazikertek, kiskertmuivelés

Meérgez6 anyagokkal nem dolgoz6 lizemek, megfeleld szennyvizelvezetéssel
Novénytermesztés, Novényveédo szerek alkalmazasa

Legeltetés, haziallat tartas

Szervestragyazas, Miutragyazas, Tisztitott szennyvizzel vald 6ntézés
Haltenyésztés, haletetés

Autopdlya, autout, vizzaréan burkolt csapadékvizarok-rendszerrel

Vasut, Gépkocsiparkolo, Gépkocsimoso, javitomiihely, sodepdnia
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A rendelettel szemben adott mélységli kutlétesités tilalmat eldirtuk a teljes védoteriiletre. Mélyebb
kutatofurds csak a felsd zona megfeleld véddcsoves kizarasaval létesiilhet. Szaraz hdszivattyls
rendszerek telepithetok, tobbkutas vizes hdszivattyls rendszerek csak megfeleld hatastanulmany
eredménye szerint engedélyezhetdek.

10.6. Hidrogeoldgiai B védéidom-teriiletre vonatkozé el6irasok

Ebben a zonaban a termelt szarmata kort vizadd réteg mar részben kiékelddik, illetve vastagsaga
lecsokken; €s a gyengébb vizado-képességli Aracsi Marga hatarolja; ez is indokolja a felszinre
metsz0 véddteriilet kijelolést.

Kettd kivételével az 6sszes érintett telek erdd, részben allami, részben magéantulajdonban. A teriilet Gtjai
foldutak, csak terepjaroval is jarhatok, de a forgalom rajtuk csak az er6k gazdai, valamint a vadaszok és
a favagok jelentik. A miivelési agakbol adoddan a teriileten tragyazés nem torténik, a favagok
felszerelésén kiviil gépek sem jelennek meg a teriileten. A ,,Hidrogeoldgiai A” véddidom teriiletén
nincsen se lakd, se kardm, se tarolasi célu épiilet. Természetvédelmi teriiletrdl, kiilondsen értékes
ndveényzetrdl, allatokrol nincs tudomasunk. A turistatérkép jelez a tertilet északi felén egy gémeskutat,
de ezt a teriiletbejaras sordn nem sikeriilt megtalalnunk. Az utak szdma az északabbi sz6l6miivelés miatt
¢szakon nagyobb.

Az 50 éves veédoteriiltre vonatkozo rendeletben rogzitett korlatozasok tobbségének a betartasa erre a
tertiletre nem jelenhet problémat. (lasd alabbi felsorolés)

A viztermel6 kutak védelme érdekében a legfontosabb korlatozas:

e A teriileten uj kut csak elozetes hatastanulmany utan létesithet6 a 15-50 méter
mélységben. A kész kutat részletesen dokumentalni kell, és a ZANKA GYIK termeld és
figyeldkutjaival valo egymasrahatéas-vizsgalatot kell elvégezni. Tobb uj kut 1étesitése esetén a
gyermektabor hidrogeoldgiai véddéidomait az 1) vizsgalatok alapjan Gjra ki kell jelolni.

Hidrogeologiai .. B” védoteriileten tilos:

e Erdsen mérgezd vagy radioaktiv anyagok eldallitasa, feldolgozésa, ilyen hulladékok tarolasa,
lerakasa

e Egyéb ipari szennyviz szikkasztas Higtragya- és tragyalé letirités

Hidrogeologiai .. B védoteriileten uj létesitménynél, tevékenységnél tilos, a meglévonél a
kornyezetvédelmi feliilvizsgdlat vagy a kornyezeti hatdsvizsgalat eredményétol fiiggden megengedheto:
e Telepiilési folyékonyhulladék-lerako 1étesitése és lizemeltetése
e Veszélyeshulladék-artalmatlanitd
o Novényvédoszer-tarolas és -hulladék elhelyezés

Hidrogeologiai .. B” védoteriileten uj vagy meglévo létesitménynél, tevekenységnél a kornyezeti
hatasvizsgalat, illetéleg a kornyvezetvédelmi feltilvizsgalat, illetve az ezeknek megfeleld tartalmu egyvedi
vizsgdlat eredménvétdl fiigeden megengedheto:

e Telepiilési hulladéklerako (nem veszélyes hulladékok lerakasa)

e Hazikertek, kiskertmiivelés

e Asvanyolaj és -termékek eldallitasa, vezetése, feldolgozésa, tarolasa
e Veszélyes hulladék tizemi gytijtd
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Szennyvizéntozés, Elelmiszer-ipari szennyvizek szikkasztasa, hulladékaik tarolasa
Salak, hamu lerakasa

Novénytermesztés

Komposztalotelep

Onellatast meghalado allattartas

Mitragyazas, Higtragya és tragyalé kijuttatasa terméfoldre

e Novényveédo szerek alkalmazasa, Novényveédo szer-kijuttatas 1€gi titon, Novényveédo szeres
eszk0zok mosasa, hulladékvizek elhelyezése

e Szerves- ¢s miitragya raktarozasa €s tarolasa, Szennyviziszap tarolasa, Szennyviziszap

term6foldon torténd elhelyezése

Allathullék elfoldelése, dogkutak létesitése és mitkodtetése

Haltenyésztés, haletetés

Uzemanyagtolté-allomas

Banyaszat

A teriileten a korszer(, és a latkép megdrzését is segitd erddgazdalkodast kell segiteni a tovabbiakban is.
A teriilet erddgazdalkodéasa sordn a kornyezetvédelmi, fenntarthatd €és a foldtani kdzeg allapotat nem
befolyasol6 gazdalkodast kell eléirni!

11. Vizbazis-fejlesztési lehet6ségek

A jelenlegi vizigények nem igénylik a forrasteriilet fokozottabb kihasznalast. A viztermelés
érdekében lehetséges miszaki fejlesztések tobbsége a véddidom-kijeldlést nem befolyasolja, igy a
fejezetben leirtak nem eldirasnak, csak tobb alternativat is felsorol6 javaslatoknak tekintenddek.

A létesitéskor a teljes forrasteriiletre megadott 1820 m*/nap vizhozam még ha talbecsiilt érték is,
akkor is tizszer nagyobb a jelenleg regisztralt tilfolyd hozamoknal. Eszerint adott esetben mod lehet
a foglaltan felszinre keriil6 vizhozam novelésére, ha a belsé véddidom-telek déli részén is célzott
vizkutatas torténik.

A felfakadé teljes forrashozam elvileg a MAV-ateresznél és a Balatonndl is mérhetd — megfeleld
szintezés €és milszeres vizhozam-mérés kialakitasaval. Egy ilyen bemérés nemcsak a hasznosithato
vizhozamot adna meg, de egy késdébbi részletesebb hidrogeoldgiai modellben eszerint szamszertien
megadhatd lenne a telken elszortan felfakado forrasvizek mennyisége, ez pedig a véddidom méretét
is befolyasolhatja.

A kutak valos vizszintjei a szivattytkkal egyiitt a kutakba helyezhetd digitalis nyomasmérdk
beépitése révén regisztralhatd. A kutfej észlelo-nyilasa eztan lehegeszthetd, és a talfolyo lezarasakor
a nyugalmi szintek is meghatarozhatdak. A miiszeres regisztraciéval minden kut tizemi vizszintje is
regisztralasra keriilhet, és a szivattyuk miikodési idejérdl is ellenérzott adatsor késziil. Az adatgytijtd
kabelek vonala mar kiépitésre keriilt, megfeleld szamu port rendelkezésre all, a kiilsé elemek tehat
adottak ehhez a fejlesztéshez. Nyomads-iddsorok alapjan a lokalis depressziok szivargasi és tarozasi
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tényez0 is meghatarozhatdak, ennek révén kalibralt tranziens lokélis vizaramldsi szimulacid is
készithetd a forrasteriiletrdl.

A viztermeld rendszer mar elkezdett legfontosabb miszaki fejlesztése a frekvencia-valtos
szivattyukkal vald lizemre torténd atallas. Ezt 6sszekapcsolva kozos vezérld-rendszerrel, valamint
alakithatd ki. Hidrogeoldgiai szempontbol kedvezébb, ha a szivattyuk bekapcsolds nem jar hirtelen
nyomasvaltozassal. Az is hasznos, ha a viztermelés inkdbb tobb kit kisebb hozamu termelésére
oszlik fel, a talfolyas teljes megsziintetése nélkiil. (Ez nyari csucslizemben nem lehetséges, de az év
nagy részében megoldhat6.) A mélyebb kutak hidrogeologiai védettsége, talajvizszintet meghalado
nyomasszintje ez esetben elvileg allandoan fenntarthato.

A Dbels6 védoéidom esetleges szennyezOdésektol valé védelme a kutak artézi voltanak
kihasznaldsaval is novelhetd. A legfenyegetobb potencidlis szennyezdforrasok, az autéut illetve
MAV-vonal fel¢ is kialakithato hidraulikai gat. Az artézi tulfolyé hozamnak az allandésagat kell
biztositani a viztermelés mellett is, és a tulfolyod vizet a viztermeld kutakat teljesen korbedleld
drénként kell elvezetni, nem egyenesen a Balaton fel¢ irdnyitani. Ilyen helyi hidraulikus
véddrendszer csak egy Balatonig tartd szintezg€s, a telek nagy részére kiterjedd domborzati felmérés
elvégzése utan tervezhetd megi, ha a kell6 domborzati kiilonbség rendelkezésre all.

A forraskutak miiszeres kutvizsgalata az utdbbi években elmaradt, ez fokozatosan a szivattyl-
beépitésekkel egyiitt potlando. A kovetkezd 5 évben javasoljuk évente egy kut geofizikai
allapotfelmérését, (sziikség esetén kompresszoros tisztitasat is). A kutak tobb mint 50 éves kora, és
nagy nyomasu szivattyukkal valo sok éves ilizemelésiik alapjan érdemes felkésziilni arra a
lehetdségre is, hogy a kutcsovek allapota erdsen leromlik a kdvetkezd 10 év sordn. Ez esetben a
rossz allapot kuitra tomedékelési tervet kell késziteni, és melléfurasos felujitast kell eldiranyozni.
Uj vizfeltards esetén érdemes mélyebbre furni, és a szarmata fekiinél varhaté kavicsos
mészhomokkd rétegnél (legalsd vizadonal) kialakitani a szlir6zott €s korbekavicsolt szakaszt. A
1968-ban alkalmazott, tobb alréteget egybesziirdzé kutkialakitas ugyan forrasteriileten nem jelent
problémat de a mai kornyezetvédelmi eldirasokhoz nem illeszkedik jol. Ma inkabb tobbkutas
kutcsoportok 1étesitése a preferalt eljaras.

A jelenlegi kutaktol legalabb 40 méterre délebbre helyezett zart mélyebb 10j kutcsoport kialakithatd
ugy, hogy a bakteridlis vizmindség is jelentdsen javuljon (talfolyds esetén is megakadalyozhatd
legyen a felszini vizekkel valo kapcsolat, és a kozvetlen bakterialis szennyezddés). Az €l6viz felé ez
esetben gépi szabalyozassal, fertdtlenitd kozelemekkel lehet csak egyiranyu kapcsolatot 1étrehozni,
hogy a felszini vizek baktérium-flordja a kutakba ne juthasson be, de a kutak visszamosasanak a
lehetdsége is megmaradjon. Hatranya, hogy koltséges megoldas és a talajflora, illetve allando
forrasviz-felaramlds miatt ez se ad 100% biztonsdgot, de egyértelmiien csokkenti a kezeldk
leterheltségét.
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12. A Védéidom-kijel6lés eredményeinek 6sszefoglalasa

Az Erzsébet a Karpat-medencei Gyermekekért Alapitvany sajat, 5 furt kutbol allo viztermeld
rendszert tizemeltet a Zanka 017/8 helyrajzi szamu, Balaton-parti kozat és a MAV-vonal kozotti
nagy méretli telken. Ezen a teriileten természetes allapotban is forrdsok fakadtak fel, ezek egy
részéhez késziilt 1968-ban kutas forrasfoglalas Léczfalvy Sandor tervei alapjan.

A helyszint felmérve és az adatokat értékelve megallapitottuk, hogy mind az 51 éve miikodd 5
termelOkut, mind a 11 éve 1étesiilt 4 sekélyebb monitoring kut megfeleld miiszaki allapotban van. A
kutak vizmindsége jo és nagymértékben stabil volt az ELGOSCAR Labor Kft éltal negyedévenként
végzett mérési adatok alapjan.

A kutak koriil Balatonakali és Zanka hatéros telkeire kiterjedd véddéidom keriilt kijelolésre 2008-
ban. Jelen munkankban e véddidom-tervet aktualizaltuk, a rendelkezésre allo 0j és aktualizalhato
adatokat dsszegytjtve, értékelve, és a korabbi megallapitasokat pontositva.

A gyerektabor forraskutjai ugyan hidraulikusan védett artézi réteget csapolnak meg, de a kitermelt
viz 10-40%-a 50 évnél fiatalabb beszivargasbol szarmazik, azaz a vizbazis tovabbra is
sériilékenynek tekinthet, a védéidom fenntartasa indokolt.

A részletes adatfeldolgozasok alapjan a korabbi foldtani és vizaramldsi modell jelentds
modositasara ez esetben nem volt sziikkség. Sem a természeti allapot, se a viztestet érintd
mesterséges hatdtényezok nem valtoztak meg jelentésen az eltelt idében. A feldolgozott 1) adatok
tobbsége a kordbbi eredményekhez illeszkedett. A legfontosabb 1j helyi hidrogeologiai adat a
forraskutak valos hozamanak a pontos megadésa, az elfolyo €s a termelt hozamok kiilon-kiilon valo
nyilvantartasa volt, amely 2016 ota all rendelkezésre. A kijelolt védéidom-telkek teriilethasznélata
nem valtozott, az érvényes telekhatarok atalakulasa pedig csak a gyerektabor teriiletére
korlatozddott, ennek megfelelden az egyiittes véddidom-teriilet méretét, kiilsé hatarainak a lefutasat
nem befolyasolta.

A zankai tabor forraskutjai a szivattyus viztermelés ellenére is tulfolydak maradtak, azaz a
viztermelés a természetesen vizkészletet nem terheli meg jelentésen. A tabor kutjaibol elvileg
kitermelhetd teljes engedélyezett vizhozam a valds vizhozam-érték kétszerese, az érvényes
vizgazdalkodasi keretrendszerhez képest tulzott tartalékot tartalmaz. A vizjogi lizemeltetési
engedélyt érdemes a kovetkezd években aktualizalni. 2019 évi modellvizsgélatainkat ezért az
engedélyezett 751 m’/nap mellett egy kisebb 630 m*/nap és a redlis termelésnek megfeleld 307
m’/nap vizhozamra is elvégeztilk. Az engedélyezett vizhozam esetleges csokkentése szamitasaink
szerint a védendo befogasi teriiletek kiterjedését csak kis mértékben csokkenti.

A vizbazis biztonsagban tartasi tervét az aktudlis adatok szerint aktualizaltuk, és kiegészitésként
konkrét miiszaki és tavlati fejlesztési lehetdségeket is bemutattunk.

A korabban kijel6lt véddidom alapvetd atalakitasa emiatt a kovetkezé 10 évre terjedd idészakban
sziikségtelen. A kovetkezd 10 évre a védoteriilet kiilsé hatarainak fenntartasat javasoljuk. A
gyerektdbor kornyezetében 4atalakitott Uj telekhataroknak megfelelden a ,kiilsé” ¢és a
»Hidrogeologiai A” védéidom kiterjedését némileg meg kell véltoztatni. A korabbi ,,bels6” és
,Hidrogeologiai B” véddidomok valtozas nélkiili fenntartasat javasoljuk.

Az lizemeltetési ¢s monitoring szabalyok betartdsa mellett a kutak biztonsagos lizemeltetése a
tovabbiakban is biztosithato.
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